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Beschreibung

Beschreibung

Das SIPROTEC Compact 7SJ80 kann flr den Leitungsschutz von
Hoch- und Mittelspannungsnetzen mit geerdeter, niederohmig
geerdeter, isolierter oder kompensierter Sternpunktausfihrung
eingesetzt werden. Als Erganzung zu einem Transformatordif-
ferenzialschutz erfillt das Gerat alle Aufgaben eines Reserve-
schutzes.

Das SIPROTEC Compact 7SJ80 bietet ,flexible Schutzfunktionen”.
Zur Erfullung individueller Anforderungen kdnnen zusatzlich zu
den bereits vorhandenen Schutzfunktionen bis zu 20 weitere
Schutzfunktionen hinzugefligt werden. Somit lassen sich bei-
spielsweise ein Frequenzanderungsschutz oder ein Riickleis-
tungsschutz realisieren.

Das Gerat unterstitzt die Steuerung des Leistungsschalters,
weiterer Schaltgerdte und Automatisierungsfunktionen. Die
integrierte programierbare Logik (CFC) ermdglicht es dem
Anwender, zur Automatisierung seiner Schaltzelle (Verriege-
lung) eigene Funktionen hinzuzufligen. Anwender kénnen
zudem benutzerdefinierte Meldungen erstellen.

Kommunikation

Hinsichtlich der Kommunikation bieten die Gerdte eine hohe
Flexibilitdt beim Anschluss an Standards der Industrie- und
Energieautomatisierung. Das Konzept der Kommunikations-
module, auf denen die Protokolle ablaufen, ermdéglicht Aus-
tausch- und Nachristbarkeit. Die Gerate lassen sich damit auch
in Zukunft optimal an eine sich dndernde Kommunikations-
infrastruktur anpassen, z.B. wenn Ethernetnetzwerke in den
kommenden Jahren im EVU-Bereich zunehmend eingesetzt
werden.

Ausstattungsmerkmale

Steckbare Strom- und Spannungsklemmenbldcke
Bindreingangsschwellen mit DIGSI einstellbar (3 Stufen)
Sekundarer Stromwandlerwert (1A/5A) mit DIGSI einstellbar
9 parametrierbare Funktionstasten

Sechszeiliges Display

Pufferbatterie auf der Frontseite austauschbar

USB-Port auf der Frontseite

¢ 2 weitere Kommunikationsschnittstellen

IEC 61850 mit integrierter Redundanz (elektrisch oder
optisch)

Querkommunikation zwischen Gerdten (iber Ethernet
(IEC 61850 GOOSE)

Millisekundengenaue Zeitsynchronisierung tiber Ethernet
mit SNTP

Kapazitive Spannungsmessung Uiber Durchfiihrungskapa-
zitaten anstelle von konventionellen Spannungswandlern
maoglich.
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Funktionsiibersicht

Steuerfunktionen/programmierbare Logik

* Steuerbefehle flr Leistungsschalter und Trenner

 Steuerung uber Tastatur, Bindreingdnge, DIGSI 4 oder SCADA-

System
 Benutzerdefinierte Logik mit CFC (z.B. Verriegelung).

Uberwachungsfunktionen

* Betriebsmesswerte U, I, f

* Arbeitsmesswerte W,, W,

* Leistungsschalter-Abnutzungsiiberwachung
e Minimale und maximale Werte

* Auslosekreistiberwachung

* Sicherungsausfalliiberwachung

» 8 Storschriebe.

1) Nicht verftigbar wenn Funktionspaket ‘Q’ (Synchrocheck) ausgewahlt wird.

1>, I>>, I>>>, Ig>, [e>>, [e>>>; I, Igp

Iger.>, Iger.>>, Ip ger.
Ie ger.>, IE ger>>, Iep ger.

Iee>, Ige>>, Ieep

Ug, Uo>

I<

9>

U<, U>

f<, f>

1>

Uy>, Drehfeld

P<>, Q<>

cos ¢

dfldt

Kommunikationsschnittstellen

e System-/Serviceschnittstelle
—-1EC 61850
- |EC 60870-5-103
— PROFIBUS-DP
—DNP 3.0
— MODBUS RTU

¢ Ethernet-Schnittstelle fir DIGSI 4
¢ USB-Frontschnittstelle fir DIGSI 4.

Hardware

e 4 Stromwandler

e 0/3 Spannungswandler

e 3/7 Bindreingdnge (Schwellwerte liber Software konfigurierbar)
» 5/8 Bindrausgange (2 Wechsler)

e 1 Live-Statuskontakt

¢ Steckbare Strom- und Spannungsklemmenbldcke.
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Anwendung

Das SIPROTEC Compact 7SJ80 ist ein numerisches Schutzgerat,
das auch Steuerungs- und Uberwachungsaufgaben erfiillt.
Somit wird der Anwender in seiner wirtschaftlichen Betriebs-
flhrung unterstiitzt und die zuverlassige Versorgung der Kun-
den mit elektrischer Energie sichergestellt. Die Vor-Ort-Bedie-
nung wurde nach ergonomischen Gesichtspunkten gestaltet.
Sehr viel Wert wurde auf ein groBes, gut ablesbares Display
gelegt.

Steuerung

Die integrierte Steuerfunktion ermdglicht die Steuerung von
Trennern und Leistungsschaltern tber das integrierte Bedien-
feld, Bindreingdnge, DIGSI 4 oder Leittechnik (z.B. SICAM).

Programmierbare Logik

Die integrierte Logikfunktionalitdt ermdglicht es dem Anwender,
Uber eine grafische Benutzerschnittstelle eigene Funktionen
zur Automatisierung seiner Schaltzelle (Verriegelung) oder
Schaltanlage zu implementieren und benutzerdefinierte Mel-
dungen zu erzeugen.

Betriebsmesswerte

Umfangreiche Betriebsmesswerte, Grenzwerte und Zahlwerte
ermdglichen eine verbesserte Betriebsflihrung sowie verein-
fachte Inbetriebsetzung.

Betriebsmeldungen

Mit der Speicherung von Storfallmeldungen, Fehlermeldungen,
Fehlerdatensdtzen und Statistiken wird der Betrieb der Schalt-
station dokumentiert.

Leitungsschutz

Als Leitungsschutz werden die 7SJ80-Gerdte fiir Hoch- und
Mittelspannungsnetze mit geerdeter, niederohmig geerdeter,
isolierter oder kompensierter Sternpunktausflihrung eingesetzt.

Transformatorschutz

Als Ergdnzung zu einem Transformatordifferentialschutz
erfillen die 75J80-Geréte alle Aufgaben eines Reserveschutzes.
Die Inrushunterdriickung verhindert wirksam eine Anregung
durch Inrushstréme. Der Hochimpedanz-Erdfehlerdifferential-
schutz erkennt Kurzschllsse und Isolationsfehler am Transfor-
mator.

Reserveschutz
Als Reserveschutz sind die 75J80-Gerate universell einsetzbar.

Schaltanlagen der Hoch- und Mittelspannung

Alle Gerate passen optimal zu den Erfordernissen der Hoch-
und Mittelspannungsanwendungen. In den Schaltschranken
sind in der Regel keine gesonderten Messgerate (z.B. fiir
Strom, Spannung, Frequenz, Messumformer...) oder zusatz-
liche Steuerkomponenten erforderlich.

Sammelschiene J
52
l-a—| Vor-Ort-Fern-Steuerung 1 ani -
—™| Befehle/Rickmeldungen CFC-Logik Betriebsmesswerte [ 25 ) Synchrocheck
Grenzwerte,
; ) Mittelwerte - LUPQ l UfP
Auslosekrels— Lock- Min/Max-Speicher cos @, f e o
Uberwachung out I /QD:Z cosq df/dt
Energiezéhlwerte: O——( m_ @
Bedienung | Kommunikations- als zghﬁmpwse C2 1) 1)
module f<> U> U<
Stor- Fehler- Q—
l:l RS232/485/LWL/ schreibung orter
@QSH Ethernet Rich
| | 1EC 60870-5-103 Q) ichtungszusatz
HH| | IEC 61850 20FL® o @ Drehfeld-
ODDEI PROFIBUS-DP ubervv]achung
DNP 3.0 Iger>> Ieger>>
L) | moDBUS RTU SRR o dger> - Teger
\lpger\lEp ger
BL h 4 (67
I>>, I> Ses>, Ig>, =N
>>> IE>>> Igp p° Ip> I< 2 »
B Inrush AN
o &Y @ @ @ @ @ 80Eb \37/ Zusatz Erdschluss-
. Schalter- richtungserfassung
Y \ ‘\ RURY .....versagerschutz Iee>>
Ig>>, ,,»{1E> ¥ Hochimpedanz- A__ Automatische \\ Iee> 3
d__l_ fe>>>" I " Erdfehlerdifferentialschutz V\/iedereinschaltung o veep Ve 3
T EON—61N & i67NS>1> .1) :

1) Nicht verfligbar wenn Funktionspaket ‘Q" (Synchrocheck) ausgewahlt wird.
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Bedienung

Vor-Ort-Bedienung

Alle Bedienhandlungen und Informationen
konne'l"l Uber eine '|.ntegr|erte Benutzer- SIEMENS
oberflache ausgefiihrt werden:

LSP2899.eps

2 Betriebs-LEDs

In einem beleuchteten 6-zeiligen LC-Display
kdnnen Prozess- und Gerateinformationen
als Text in verschiedenen Listen angezeigt
werden.

4 Navigationstasten

8 frei parametrierbare LEDs dienen zur
Anzeige beliebiger Prozess- oder Geradte-
informationen. Die LEDs kdnnen anwen-
derspezifisch beschriftet werden. Die
LED-Reset-Taste setzt die LEDs zurtick.

9 frei belegbare Funktionstasten helfen
dem Anwender, haufig auftretende
Bedienschritte schnell und komfortabel
auszufiihren.

Numerische Bedientasten N
7SJ80 mit gedffneter

USB-Bedienschnittstelle (Typ B) fiir eine Klappe

moderne und schnelle Kommunikation mit
der Bediensoftware DIGSI.

Tasten ,0” und ,|” fiir direktes Steuern von
Betriebsmitteln.

LSP2900.eps

75J80 mit geschlossener
Klappe und geéffnetem

Batteriefacfsl E M E N S
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Konstruktion und Hardware

Anschlusstechnik und Gehduse mit vielen Vorteilen

Die 75J80-Geréte sind in Gehausebreite 1/6 19" erhaltlich.
Damit kdnnen die Gerate auch gegen Vorgdangermodelle
ausgetauscht werden. Die Gehdusehodhe ist 244 mm fir Ein-
und Aufbaugehause.

LSP2878.eps

Steckbare Strom- und Spannungsklemmenbldcke ermdglichen
eine Vorverdrahtung und vereinfachen den Austausch von
Gerdten. Durch Integration der Stromwandler in den abzieh-
baren Stromklemmenblock gehért die Gefahr offener sekun-
darer Stromwandlerkreise der Vergangenheit an.

Spannungsklemmenblock

Alle Binareingdnge sind ungewurzelt. Die Schwellwerte kén-
nen Uber DIGSI eingestellt werden (3 Stufen). Die Sekundar-
werte der Stromwandler — 1 A oder 5 A — kénnen ebenfalls
Uber DIGSI eingestellt werden. Bis zu 9 Funktionstasten kon-
nen fiir vordefinierte Meniieintrage, Schaltfolgen usw. pro-
grammiert werden. Die Bezeichnung der Funktionstasten wird
im Display angezeigt.

LSP2876.eps

LSP2877.eps

Alternativ zum Anschluss an konventionelle Spannungs- Pl T B S AT

wandler kdnnen die Phase-Erde-Spannungen auch tber
Durchflihrungskapazitdten in der Mittelspannungsschaltzelle
gemessen werden. In diesem Fall sind die Funktionen
Gerichteter Uberstromzeitschutz (ANSI 67/67N), Spannungs-
schutz (ANSI 27/59) und Frequenzschutz (ANSI 810/U)
verfligbar.

LSP2901.eps.

75J80 Frontansicht, Aufbaugehause
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Bedienprogramm DIGSI 4 und SIGRA 4

DIGSI 4, eine Bediensoftware /- DIGSI - Test V4 / V4.5 / 75J632 ¥4.5/751632 1ol x|
fﬂr a”e SIPROTEC'SChutderate Datei Beavbeltarrw Einfugen t;:rai A;s-lch.lq. Ex;as -—Feruste‘ Hilfe M 5'
lauffahig unter: S HERP AT W0 yeigpue Furkiioner
g N [iB Test w4 / ¥4.5 / 751632 ¥4.5/ 751632 m Funition i -
MS Windows 2000/ =&, Offine Funktionsauswahl ) m R i orroncen 1)
. .2 Parameter [’uFunkt\nnsumfang 0104 Stérschreibung vorhanden
XP Professmnal, VISTA 22 Meldungen 3ERangierung 1112 LAMI Phase UMZISMY: [EC Kennlinien
. B 2 Messwerte P Grundbiid 0113 UAMZ Erde UMZiAMZ: [EC Kennlinien
Das PC-Bedlenprog ramm DIGSI 4 = Schriebe L Abaweigsteuerbild 0115 Gerichteter LUAMZ Phase UMZ ohne AMZ
. . . felcrc 0116 Gerichteter LUAMZ Erde UMZ ohne AMZ
ist die Schnittstelle des Benutzers R 0127 UMZ 1-phasig richi vorhanden
_ =3 017 dyramische Parameterumschatiung nicht vorhancen
Zu den SIPROTEC Geraten' egal ngéfz:::::::;pen 22 Einschatrush-Stabiiierung nicht vorhanden
welcher Version. Es verfligt tiber 3 Gerar e - v orhanen
. . .. . %Zaltsynchrnmsat\nn 0140 Schieflastschutz abhéngige Luslisecharakteristic IEC
eine moderne, intuitive Bedien- ¥ cirtnteion 0142 Oberlastschutz Wit Messung der Umgebungstemperair  —
. . M50 Spannungsschut:
oberfliche. Mit DIGSI 4 werden i g e vonansen
die SIPROTEC-Geré&te parame- %, Weiters Furktionen T Sostenyerngesinis = et vortancen
triert und ausgewertet — es ist das 0172 Leistungsschaterwartung richt vorhanden L=
maBgeschneiderte Programm Info
flir Industrie und
Energieversorgung. ok | oissiges | Abbrechen | Hife
Einfache Schutzeinstellung Lo P pae oo SETY W S ) (o Y
Aus den zahlreichen Schutz- DIGSI 4, Hauptmenii, Auswahl der Schutzfunktionen Lspa4se.tit
funktionen kénnen die wirklich
bendtigten einfach ausgewahit Parameter - Rangierung - Te G 6 o [=
werden (Bild oben). Dadurch {nferihon ik 2 =
. . L . . . MNummer Displaytest 4 Typ BE F|C B LED
erhoht sich die Ubersichtlichkeit T1234]5]6|7|8] 310 Tl2]3l4]5]7|1]23]4]5]6]7
in den weiteren Mends. e L i
lagendate:
. . . e | Stischrebung i
Gerateeinstellung mit Primar- 00501 Ger Anregung L ]
. e daten 2 00511 Gerat ALS A u G
oder Sekundarwerten S 04601 >L5 geschiossen EM H

- . 04602 515 offen M i )
Die Einstellungen kénnen als 01721 SUABMZ 15> bk EM_|H
P . d S k d . 01762 U AdbdZ e L1 Abd G

rimar- oder Sekundarwerte ein- i 0763 UAEMZ A L2 M G

i 01764 LAk S L3 A G
gegeben und ange?elgt Wer.de.ljl. 01724 >U/AMZ IE>> bk EM H
Das Umschalten zwischen Primar- 01765 L/AMZ Ani E M G :
R . Messwertiibens. P =g
und SekundargréBen erfolgt mit [ :

. . . — é
elpem Mauskllck in der Tool-Bar DIGSI 4, Rangiermatrix LsP2514.1if
(siehe Bild oben).

Rangiermatrix M DIGSI Systemkonfigurator - Test / Ordner ; IEC61850-Station —(of x|
Die DIGSI-4-Matrix zeigt dem An- S Gestelsn Eifien  AnAck  HES

wender auf einen Blick die kom- B [ meaverk

plette Konfiguration des Gerates B ] verhrupiungen

(Bild Mitte). Zum Beispiel sind = A ] IECA1850-5tation Quelle  |SIPROTEC-Text SIPROTEC-Text

i i = T subnetz1 JED_000. | Abewaly 1{P1{SaRHIMNE 15 HED_ D003 |EisonbungleLisbeus
die Zuordnung der Leuchtdioden, gy e— ‘

der Bindreingange und Ausgabe-

o meii

relais auf einem Bild dargestellt. gusten - X {{zale e
Mit einem Klick kann die Ran- 2l e Herfioen |4 oo tjd eniigmn | (o) o

. . Name « [SIPROTEC-Text Name  [SIPROTEC-Text
glerung geandert werden. = BED_nooLe1 Abzweig 1/P1 = HlEp_oooie1 Abzweig LiP1

[} #8] Contral Steuerung = El1en_nooozjp1 Abzweig 2{P1

IEC 61 850'Systemk0nﬁgurat0r & :lesturbanceRecorder Stoerschreibung B EJIED_UDUEJP] EinspeisungiP1

. - #8|Extended erweitert (I 8| Control Steuerung
Mit dem IEC 61 850-System kon- [ ws|Measurement Messwerts fbEoe Bllgemein

ﬁgurator, Welcher aus dem An_ - f‘r‘otectian Schutz i ﬁCALHl Stoerung
5 )_.]LND Allgemein i éﬂLuEfterCCGRl Luefter
lagenmanager heraus gestartet L1 v Gerast - Hoocuor
wird, legen Sie die IEC 61850- R s - Boocs
. B rocz &Mz T3 4] oovcER1
Netzwerkstruktur sowie den 3 4 Procs LfAMZ IE> - Ezt]udeaiol
Umfang des Datenaustausches - fferocs T sjorcsos
. R . [ #pTRCL schutz | DPCS04
zwischen den Teilnehmern einer  msan Schutz L5 b Laiseesoz !
IEC 61 850—Station fest Dazu £ E|ED_noozip1 Ahzweig 2{P1 [+ #| DisturbanceRecorder Stoerschreibung
- o 3 t £ H|Ep_ooosipy Einspeisung/F1 [+]- »e|Extended erwetert
flgen Sie im Arbeitsbereich (51 o8| Measurement Messwerte
Netzwerk bei Bedarf Subnetze I 54 Prokestion St
hinzu, ordnen diesen vorhandene 1 » Ll | |

Teilnehmer zu und legen die

4
Adressierung fest. DIGSI 4, IEC 61850-Systemkonfigurator S | E M E N S
| r
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Bedienprogramm DIGSI 4 und SIGRA 4

(Fortsetzung von Seite 7).

Im Arbeitsbereich Rangierung
verkniipfen Sie Datenobjekte
zwischen den Teilnehmern, z.B.
die Anregemeldung der U/AMZ
I>-Funktion des Abzweiges 1,
welche zur Einspeisung Ubertra-
gen wird, um dort die rlickwar-
tige Verriegelung der U/IAMZ
I>>-Funktion zu bewirken (Bild
Seite 7 unten).

CFC: Logik projektieren statt
programmieren

Mit dem CFC (Continuous Function
Chart) kbnnen Sie ohne Software-
kenntnisse durch einfaches Zeich-
nen von technischen Abldufen
Verriegelungen und Schaltfolgen
projektieren, Informationen ver-
knipfen und ableiten.

Es stehen logische Elemente, wie
UND, ODER, Zeitglieder, usw.
sowie Grenzwertabfragen von
Messwerten zur Verfligung (Bild
oben).

Inbetriebsetzung

Besondere Aufmerksamkeit
wurde der Inbetriebsetzung ge-
widmet. Alle bindren Ein- und
Ausgaben kénnen gezielt gesetzt
und ausgelesen werden. Somit
ist eine sehr einfache Verdrah-
tungsprifung moglich. Zu Test-
zwecken kdnnen bewusst Mel-
dungen an die serielle Schnitt-
stelle abgesetzt werden.

SIGRA 4:
Universelles Programm zur
Storschriebauswertung

Im Schutz gespeicherte Stor-
schriebe kdnnen in Gbersicht-
licher Form visualisiert und aus-
gewertet werden. Problemlos
lassen sich Harmonische und
einzelne Messpunkte berechnen,
Zeiger- und Ortskurven darstel-
len und vieles mehr. Es lassen
sich auch beliebige Stdérschriebe
im Comtrade-Format analysieren
(siehe Bild unten).

HFLCFC - [Set points -- Test V41751632 ¥4.51..] 1ol x|
[® Plan EBearbeiten FEinfiigen Zielsystem Test Ansicht Extrss Fenster  Hife 1= x|
1 d 8% Meuer Plan -
LOUER SE B neuer Text
Grenzwer [ €2 Alle Bausteine
=@y Arithmetik
BBSVALUE
"IN: Messwerte - ‘—l ﬂADD
g g DIY
3 or ; EMUL
Fugney [ — SQUARE_ROOT
crenzve XL 2 1 sus
Xz -y Basislogk
EE] [+ @ Informationsstatus
“IN: Messwerte ILZ = HU" - | @y Speicher
1 @ Steuerbefehle -
i @ Typkonverter
[ @ vergleich
LOWER_SE 4
Crenzmer | @ Zeit & Takt =l
"IN: Grenzwerte IL< GU" Lim ﬂ’ﬂ
T fessweres 1o = | 4— B )
i z,
AETa /] I :
CFC-Plan LSP2488.if
% SIGRA 4 - [Zeitsignale - Demo.CFG: 06.02.2004 15:02:31.4T4; _lOlx
i [ I 1 ]
I~ Datel Bearbelten Einfligen Ansicht Extras Fenster Hife —(&] x|
FHE 2R E =% wE H C [[roo% =] |[mi b ||~ b | 2 [<aktetes Profi> |
tin ms MeRsignal Momertan Effektiv
Cursor 1 2870 |1 TBE KA 550 A
1 Cursor 2 7 a|z 0,35 kA BAnKE
eha(C2-C1): 1303 |IL2- L1 EEETT) ERETT)
[ I} =] .
iL16kA 5
104 0,250 0,275 o Sﬂ?/’\ 0,325 3 375 0,400 0,425 0,450 Vs
; w  om/ |\ A A A L
10
IL2MkA q
-5 j 0.260 0275 U.W w wﬁﬂ 0375 D.Wb\/ 0425 0,460
-10 s
-15
IL3fkA 4
0] ! | : /\ : : ; ! :
4 - 0,260 0,276 0,300 D‘BZK/ o380 0375 \ﬁ,‘lﬂﬂ 0,426 0,450

0 4
15

uL 1Ry

SNANE IS
00 H } }

0,375
I

0,400
|

s

s

0,425 0,450
| I

50 4

ViRVE

|

o

SIGRA 4 fiir Storschriebauswertung

LSP2349a.tif

SIEMENS

8 | Multifunktionsschutz SIPROTEC Compact 7SJ80 - Siemens SIP 3.6 - 2010

siemens-russia.com



Funktionen

M Schutzfunktionen

Uberstromzeitschutz (ANSI 50, 50N, 51, 51N)

Diese Funktion beruht auf der phasenselektiven Messung der
drei Leiterstrome und des Erdstromes (4 Wandler). Es existie-
ren 3 stromunabhingige Uberstromzeitschutzstufen (UMZ)
sowohl fiir die Phasen als auch fir die Erde. Fir jede Stufe sind
die Stromschwelle und die Verzdgerungszeit in einem weiten
Bereich einstellbar.

AuBerdem kdénnen inverse Uberstromzeitschutzkennlinien
(AMZ) zugeschaltet werden.

Reset-Kennlinien

Zur Zeitkoordinierung mit elektromechanischen Relais gelten
die Reset-Kennlinien gemaB IEC 60255-3 oder BS142 und
ANSI-Norm C37.112. Bei Verwendung der Riickfallkennlinie
(Disc Emulation) beginnt nach Verschwinden des Fehler-
stromes ein Rickfallprozess, der dem Zuriickdrehen einer
Ferraris-Scheibe von elektromechanischen Relais entspricht
(daher Disk Emulation).

Verfligbare AMZ-Kennlinien

Normal invers ° °
Kurzzeit invers °
Langzeit invers ° °
MaBig invers (]
Stark invers ° °
Extrem invers ° °

Inrushblockierung

Bei Erkennen der zweiten Harmonischen beim Zuschalten eines
Transformators wird eine Anregung fiir die Stufen I>, I, I>ger
und Ip ger unterdriickt.

Dynamische Parameterumschaltung

Zusatzlich zur statischen Parametersatzumschaltung kénnen
die Anregeschwellen und die Auslésezeiten fiir die gerichteten
und ungerichteten Uberstromzeitschutzfunktionen dynamisch
umgeschaltet werden. Als Kriterium zur Umschaltung kann die
Leistungsschalterposition, die bereite automatische Wiederein-
schaltung oder ein Bindreingang gewahlt werden.

Richtungsvergleichsschutz (Kreuzkupplung)

Er wird zum selektiven Schutz von Abschnitten mit zweiseitiger
Einspeisung in Schnellzeit, d.h. ohne den Nachteil langer
Staffelzeiten, angewandt. Der Richtungsvergleichsschutz bietet
sich an, wenn die Abstande zwischen den einzelnen Schutz-
stationen nicht zu weit auseinander liegen und Hilfsadern zur
Signaltbertragung zur Verfligung stehen. Neben dem Rich-
tungsvergleichsschutz dient der gerichtete zeitgestaffelte
Uberstromzeitschutz als vollstandig selektiver Reserveschutz.
Bei Betrieb in Ruhestromschaltung wird eine Unterbrechung
der Ubertragungsstrecke gemeldet.

Gerichteter Uberstromzeitschutz (ANSI 67, 67N)

Die Richtungsbestimmung erfolgt im 7SJ80 phasenselektiv und
getrennt flir Phasen- und Erdfehler. Je 2 Stufen fiir Phase und
Erde arbeiten parallel zu den ungerichteten Uberstromstufen
und sind in Ansprechwert und Verzégerungszeit unabhangig
von diesen einstellbar. Wahlweise kdnnen inverse gerichtete
Uberstromzeitschutzkennlinien (AMZ) zugeschaltet werden.
Die Auslosekennlinie 13sst sich im Bereich 0 bis +180 Grad
drehen.

Mit Hilfe eines Spannungsspeichers ist es mdglich, einen Rich-
tungsentscheid auch bei Nahfehlern sicher durchzufiihren.
Wenn die Messspannung zu klein ist, um die Richtung zu be-
stimmen, wird der Richtungsentscheid mit der Spannung aus
dem Spannungsspeicher durchgefiihrt. Bei leerem Spannungs-
speicher wird gemaB Staffelplan ausgeldst.

Fir die Erdfunktion kann gewdhlt werden, ob die Richtungsbe-
stimmung Uber Nullsystem- oder GegensystemgréBen durch-
geflihrt werden soll. Die Verwendung von GegensystemgréBen
kann von Vorteil sein, wenn die Nullspannung durch ungiins-
tige Nullimpedanzen sehr klein wird.

X &
inductiv §
@
g
<
a
Q z
rlckwarts R
vorwarts
kapazitiv

Richtungskennlinie des gerichteten Uberstromzeitschutzes
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Funktionen

Empfindliche Erdschlussrichtungserfassung
(ANSI 59N/64, 67Ns/67N)

Flr isolierte und kompensierte Netze wird aus dem Nullstrom
I, und der Nullspannung U, die Energieflussrichtung im Null-
system ermittelt. Bei Netzen mit isoliertem Sternpunkt wird
dabei der Blindstromanteil ausgewertet, bei kompensierten
Netzen der Wirkstromanteil. Fiir besondere Netzverhaltnisse,
z.B. hochohmig geerdete Netze mit ohmschkapazitivem
Erdschlussstrom oder niederohmig geerdete Netze mit
ohmschinduktivem Strom, lasst sich die Auslésekennlinie um
bis zu = 45 Grad drehen (siehe Bild).

Die Erdschlussrichtungserfassung kann wahlweise mit Aus-
I6sung oder im ,Nur Melden-Modus” betrieben werden.

Sie verfligt Uiber folgende Funktionen:
e AUS Uber die Verlagerungsspannung Ug

» Zwei unabhdngige Stufen oder eine unabhangige Stufe und
eine anwenderdefinierbare Kennlinie.

e Jede Stufe kann wahlweise vorwarts, rlickwarts oder
ungerichtet betrieben werden.

 Die Funktion kann auch unempfindlich, als zusatzlicher
gerichteter Kurzschlussschutz betrieben werden.

LSA4085b-de.eps
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Richtungskennlinie der empfindlichen Erdschlussrichtungserfassung
mit Cosinusmessung fiir kompensierte Netze

Empfindliche Erdschlusserfassung
(ANSI 50Ns, 51Ns, 50N, 51N)

Fir hochohmig geerdete Netze wird der empfindliche Eingangs-
wandler an einen Kabelumbauwandler angeschlossen. Die
Funktion kann auch unempfindlich, als zusatzlicher Kurzschluss-
schutz betrieben werden.

Schieflastschutz Gegensystemschutz (ANSI 46)

Im Leitungsschutz bietet der 2-stufige Schieflastschutz die
Maoglichkeit, hochohmige, zweipolige Fehler sowie einpolige
Fehler, die auf der Unterseite eines Transformators, z. B. mit der

Schaltgruppe Dy 5 liegen, auf der Oberseite zu erkennen.
Damit besteht ein Reserveschutz fiir hochohmige Fehler {iber
den Transformator hinweg.

Schalterversagerschutz (ANSI 50BF)

Wird nach einem Schutz-AUS-Kommando ein Fehler nicht ab-
geschaltet, so kann mit Hilfe des Schalterversagerschutzes ein
weiteres Kommando ausgegeben werden, das z.B. auf den
Leistungsschalter eines tibergeordneten Schutzgerates wirkt.
Ein Schalterversagen wird erkannt, wenn nach erfolgtem
AUS-Kommando weiterhin ein Strom in dem entsprechenden
Abzweig flieBt. Wahlweise konnen die Schalterstellungsriick-
meldungen zu Hilfe genommen werden.

Hochimpedanz-Erdfehlerdifferentialschutz (ANSI 87N)

Das Hochimpedanzmessprinzip ist ein einfaches und empfind-
liches Verfahren zur Erfassung von Erdkurzschliissen, insbe-
sondere an Transformatoren. Es kann auch an Motoren,
Generatoren und Querdrosseln angewandt werden, wenn
diese an einem geerdeten Netz betrieben werden.

Beim Hochimpedanzverfahren sind alle Stromwandler des
Schutzbereiches parallel geschaltet und arbeiten auf einem
gemeinsamen, relativ hochohmigen Widerstand R, dessen
Spannung gemessen wird (siehe Bild).

Bei den 7SJ80-Geraten geschieht die Spannungsmessung
durch Erfassung des Stromes durch den (externen) Widerstand
R am empfindlichen Strommesseingang I¢;. Der Varistor V
dient zur Spannungsbegrenzung bei einem inneren Fehler.

Die bei Wandlersdttigung entstehenden hohen momentanen
Spannungsspitzen werden von ihm abgeschnitten. Gleichzeitig
entsteht dadurch eine Glattung der Spannung ohne nennens-
werte Verringerung des Mittelwertes.

Im fehlerfreien Fall und bei duBeren Fehlern ist das System im
Gleichgewicht, die Spannung am Widerstand R ist etwa Null.
Bei inneren Fehlern entsteht ein Ungleichgewicht, welches zu
einer Spannung und einem Stromfluss iber den Widerstand R
fuhrt.

Die Stromwandler missen gleichen Typs sein und zumindest
einen eigenen Kern fiir den Hochimpedanz-Erdfehlerdifferential-
schutz anbieten. Insbesondere miissen sie gleiche Uberset-
zungsverhaltnisse und anndhernd gleiche Kniepunktspannung
haben. Zudem sollten sie sich durch kleine Messfehler aus-
zeichnen.

LSA4115de.eps
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Funktionen

Automatische Wiedereinschaltung (ANSI 79)

Die Anzahl der Wiedereinschaltungen ist anwenderspezifisch
definierbar. Ist ein Fehler nach dem letzten Wiedereinschalten
vorhanden, erfolgt die endgliltige Abschaltung.

Die moglichen Funktionen sind:
e 3-polige WE bei allen Fehlerarten
* Getrennte Einstellmoglichkeiten fiir Phasen und Erdfehler

* Mehrmalige WE, ein Kurzunterbrechungszyklus (KU) und bis
zu neun Langunterbrechungszyklen (LU)

* Start der WE abhdngig vom AUS-Kommando
(z.B. Ir>, I>>, I, Ige,>)

* Blockiermdglichkeit der WE {iber Bindreingang

* Start der WE von extern oder CFC

+ Die gerichteten und ungerichteten Uberstromstufen kénnen
zyklusabhdngig blockiert oder unverzogert betrieben
werden.

 Die dynamische Parameterumschaltung der gerichteten und
ungerichteten Uberstromstufen kann in Abhéngigkeit der
bereiten WE aktiviert werden.

Flexible Schutzfunktionen

Die 75J80-Gerate bieten die Mdglichkeit, bis zu 20 Schutzstufen
bzw. Schutzfunktionen auf einfache Weise zu erganzen. Hierzu
wird Uber Parametrierung eine Standardschutzlogik mit einer
beliebigen KenngroBe (MessgroBe oder abgeleitete GroBe)
verbunden. Die Standardlogik besteht aus den schutziblichen
Elementen wie Anregemeldung, parametrierbare Verzoge-
rungszeit, AUS-Kommando, Blockierungsmaoglichkeit, usw.
Die GroBen Strom, Spannung, Leistung und Leistungsfaktor
kénnen 3-phasig als auch phasenselektiv bewertet werden.
Nahezu alle GréBen lassen sich als GréBer- oder Kleinerstufen
betreiben. Alle Stufen arbeiten mit Schutzprioritat bzw. mit
Schutzgeschwindigkeit.

Strom Messwerte- | Parameter | giandardschutzlogik
4 verarbeitung (vereinfacht dargestellt) |
—H#— 1 gemessen—
U gemessen —— Anregung
310,11,12 —— Zeit AUS
3v0. U1, U2 Kommando
Spannung | PLQ ——— Schwelle
8
cos @ —
—H— f | Funktion 1
‘ Funktion 2
dffdt B [ Funktion 20

LSA4113a-de.eps

Prinzip der flexiblen Schutzfunktionen

Im Folgenden sind die aus den zur Verfligung stehenden Kenn-
groBen realisierbaren Schutzstufen/-funktionen aufgelistet:

>, Ie> 50, 50N

U<, U>, Ug> 27,59, 64

31>, I1>, [L>, Lil>, 3Ug>, Uy> <, Uy, > < 50N, 46, 59N, 47
P><, Q>< 32

cos @ 55

f>< 810, 81U

dfldt > < 81R

So lassen sich beispielsweise realisieren:
 Rickleistungsschutz (ANSI 32R)
¢ Frequenzanderungsschutz (ANSI 81R).

Synchrocheck (ANSI 25)

Die Gerate kdnnen beim Zuschalten des Leistungsschalters
prifen, ob die Synchronisierungsbedingungen der beiden
Teilnetze erfiillt sind (klassischer Synchrocheck).

Auslosekreisiiberwachung (ANSI 74TC)

Ein oder zwei Binireingénge kénnen fiir die Uberwachung der
Leistungsschalterspule einschlieBlich ihrer Zuleitungen ver-
wendet werden. Eine Alarmmeldung wird erzeugt, wenn eine
Unterbrechung des Ausldsekreises auftritt.

Verriegeltes AUS/Lockout (ANSI 86)

Alle Bindrausgaben kénnen wie LED gespeichert und mittels
LED-Reset-Taste zurtickgesetzt werden. Dieser Zustand wird
auch bei Versorgungsspannungsausfall gespeichert. Eine Wie-
dereinschaltung ist erst nach Quittierung moglich.

Thermischer Uberlastschutz (ANSI 49)

Fiir den Schutz von Kabeln und Transformatoren ist ein Uber-
lastschutz mit integrierter Vorwarnstufe fiir Temperatur und
Strom realisiert. Die Temperatur wird anhand eines thermischen
Einkorpermodelles (nach IEC 60255-8) ermittelt, das eine
Energiezufuhr in das Betriebsmittel sowie eine Energieabgabe
an die Umgebung berticksichtigt und die Temperatur ent-
sprechend stdndig nachfiihrt. Somit werden Vorlast und Last-
schwankungen berticksichtigt.

Parametrierbare Riickfallzeiten

Werden die Gerdte in Netzen mit intermittierenden Fehlern
parallel zu elektromechanischen Relais eingesetzt, so kdnnen
die langen Riickfallzeiten der elektromechanischen Gerdte
(mehrere Hundert ms) zu Problemen hinsichtlich der zeitlichen
Staffelung fihren. Eine saubere zeitliche Staffelung ist nur
maoglich, wenn die Riickfallzeiten anndhernd gleich sind. Aus
diesem Grund lassen sich fiir gewisse Schutzfunktionen, wie
z.B. Uberstromzeitschutz, Erdkurzschlussschutz und Schief-
lastschutz Riickfallzeiten parametrieren.

Unterstromiiberwachung (ANSI 37)

Mit dieser Funktion wird ein plotzlich zurlickgehender Strom
erkannt, welcher durch eine verringerte Last auftreten kann.
Dadurch werden z.B. Wellenbruch, das Leerlaufen von Pumpen
oder Geblaseausfall erkannt.
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Uberspannungsschutz (ANSI 59)

Der 2-stufige Uberspannungsschutz erkennt unzuldssige Uber-
spannungen in Netzen und elektrischen Maschinen. Diese
Funktion kann wahlweise mit den Leiter-Leiter- und Leiter-
Erde-Spannungen sowie dem Spannungsmit- oder Spannungs-
gegensystem arbeiten.

Unterspannungsschutz (ANSI 27)

Der 2-stufige Unterspannungsschutz schiitzt insbesondere
elektrische Maschinen (Pumpspeichergeneratoren und Moto-
ren) vor den Folgen gefdhrlicher Spannungsriickgange. Er
trennt die Maschinen vom Netz und vermeidet so unzuldssige
Betriebszustande und einen mdglichen Stabilitatsverlust. Ein
physikalisch richtiges Verhalten des Schutzes wird bei elekt-
rischen Maschinen durch die Bewertung des Mitsystems er-
reicht. Die Schutzfunktion ist dabei in einem weiten Frequenz-
bereich (45 bis 55 Hz, 55 bis 65 Hz) spezifiziert, um im Fall von
auslaufenden Motoren und der damit verbundenen Frequenz-
absenkung weiterhin Schutzbetrieb zu ermdglichen. Die Funk-
tion kann wahlweise auch mit den Leiter-Leiter- und den Leiter-
Erde-Spannungen sowie dem Spannungsmitsystem arbeiten.
Zudem kann sie mit einem Stromkriterium tUberwacht werden.

Frequenzschutz (ANSI 810/U)

Der Frequenzschutz kann als Uber- und Unterfrequenzschutz
genutzt werden. Er schiitzt elektrische Maschinen und
Anlagenteile vor den Folgen von Drehzahlabweichungen
(Vibration, Erwdrmung usw.). Frequenzdnderungen im Netz
werden erfasst und einstellwertabhdngig ausgewahlte
Verbraucher abgeschaltet. Der Frequenzschutz ist Uber einen
weiten Frequenzbereich einsetzbar (40 bis 60 Hz fiir 50 Hz, 50
bis 70 Hz fiir 60 Hz). Er ist vierstufig ausgefihrt (wahlweise als
Uber- oder Unterfrequenz oder AUS). Jede Stufe ist einzeln
verzdgerbar. Neben der Blockierung der Frequenzstufen tber
einen Bindreingang wird diese zusatzlich durch eine Unterspan-
nungsstufe vorgenommen.

Fehlerorter (ANSI 21FL)

Der integrierte Fehlerorter gibt die Entfernung zur Fehlerstelle
sowie die Reaktanz zum Fehlerort an.

Die Ergebnisse werden in Ohm, Kilometer (Meilen) und in
Prozent der Leitungslange dargestellt.

Anwenderspezifische Funktionen (ANSI 32, 51V, 55, usw.)

Zusatzfunktionen kdnnen mit Hilfe von CFC oder flexiblen
Schutzfunktionen realisiert werden. Typische Schutzfunktionen
hierbei sind die Regelung des Rickleistungsschutzes sowie die
Erfassung von spannungsabhingigem Uberstromzeitschutz,
Phasenwinkel und Nullspannung.

I Steuerungs- und Automatikfunktionen

Steuerung

Die SIPROTEC Compact-Gerdte unterstiitzen zusatzlich zu den
Schutzfunktionen alle Steuer- und Uberwachungsfunktionen,
die zum Betrieb einer Mittelspannungs- oder Hochspannungs-
schaltanlage erforderlich sind. Die Informationen der Schalt-
geratestellungen (Primar- oder Hilfsgerdte) werden von den
Hilfskontakten Uiber die Bindreingdange dem Gerat zugefiihrt.
Somit ist es moglich, neben den definierten Zustanden auch EIN
und AUS oder eine Stor- oder Zwischenstellung des Leistungs-
schalters zu erkennen und anzuzeigen.

Die Schaltzelle oder der Leistungsschalter sind steuerbar lber:
— integriertes Bedienfeld

Bindreingdnge

die Leittechnik

DIGSI 4.

Automatisierung

Eine integrierte Logikfunktionalitdt ermdglicht es dem Anwen-
der, Uber eine grafische Benutzerschnittstelle (CFC) spezifische
Funktionen zur Automatisierung seiner Schaltzelle oder Schalt-
anlage zu realisieren. Die Aktivierung erfolgt mittels Funktions-
taste, Bindreingabe oder liber die Kommunikationsschnittstelle.

Schalthoheit

Die Schalthoheit Vor-Ort/Fern wird durch Parameter oder Kom-
munikation festgelegt. Jede Schalthandlung und Schalterstel-
lungsanderung wird im Betriebsmeldespeicher festgehalten.
Es werden Befehlsquelle, Schaltgerat, Verursachung (d.h. spon-
tane Anderung oder Befehl) und Ergebnis einer Schalthand-
lung gespeichert.

Befehlsverarbeitung

Alle Funktionalitaten der Befehlsverarbeitung werden ange-
boten. Dies umfasst u.a. die Verarbeitung von Einfach- und
Doppelbefehlen mit und ohne Riickmeldung, eine ausgefeilte
Uberwachung der Steuerhardware und -software, die Kontrolle
des externen Prozesses, der Steuerhandlungen tber Funk-
tionen wie Laufzeitliberwachung und automatische Befehls-
absteuerung bei erfolgter Ausgabe. Typische Anwendungen
sind:
e Einfach- und Doppelbefehle, mit 1-, 1%2-, 2-poliger Befehls-
ausgabe

¢ Benutzerdefinierbare Feldverriegelungen

e Schaltfolgen zur Verkniipfung mehrerer Schalthandlungen wie
etwa die Steuerung von Leistungsschalter, Trenner und Erder

e Ausldsen von Schalthandlungen, Meldungen oder Alarmen
Uber eine Verknlpfung vorhandener Informationen.
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Zuordnung Riickmeldung zu Befehl

Die Stellungen der Schaltgerdte und Transformatorstufen
werden (ber Riickmeldungen erfasst. Diese Riickmeldeein-
gange sind logisch den entsprechenden Befehlsausgangen
zugeordnet. Das Gerat kann somit unterscheiden, ob die
Meldungsanderung die Folge einer gewollten Schalthandlung
ist, oder ob es sich um eine spontane Zustandsdanderung
(Storstellung) handelt.

Flattersperre

Die Flattersperre Uberprift, ob in einem parametrierbaren
Zeitraum die Anzahl der Zustandsanderungen eines Melde-
einganges eine festgelegte Anzahl Gberschreitet. Wenn dies
festgestellt wird, ist der Meldeeingang eine gewisse Zeit
gesperrt, damit die Ereignisliste nicht unnétig viele Eintrage
enthalt.

Meldungsfilterung und -verzégerung

Meldungen kénnen gefiltert und/oder verzégert werden. Die
Filterung dient zur Unterdriickung kurzzeitig auftretender
Potentialanderungen am Meldeeingang. Die Meldung wird nur
dann weitergeleitet, wenn die Meldespannung nach Ablauf der
parametrierten Zeit noch ansteht. Bei einer Meldungsverzoge-
rung wird eine einstellbare Zeit gewartet. Die Information wird
nur weitergeleitet, wenn die Meldespannung noch anliegt.

Meldungsableitung

Von einer Meldung kann eine weitere Meldung (oder auch ein
Befehl) abgeleitet werden. Auch die Bildung von Sammelmel-
dungen ist moglich. Damit kann der Informationsumfang zur
Systemschnittstelle verringert und auf das Wesentliche
beschrankt werden.

¥ Weitere Funktionen

Messwerte

Aus den erfassten GréBen Strom und Spannung werden
Effektivwerte sowie cos ¢, Frequenz, Wirk- und Blindleistung
errechnet. Fiir die Messwertverarbeitung stehen die folgenden
Funktionen zur Verfligung:

e Strome [|_1,]|_2, ]|_3, ]N, [EE
° Spannungen U|_1, U|_2, U|_3, U12, U23, U31
e Symmetrische Komponenten Iy, I, 31y; Uy, Us, 3Ug

e Wirk- und Scheinleistungen P, Q, S (P, Q auch phasen-
selektiv)

« Leistungsfaktor cos ¢ (auch phasenselektiv)
e Frequenz

* Energiefluss (positive und negative Wirk- und Schein-
leistung)

e Schleppzeiger fiir mittlere sowie minimale und maximale
Strom- und Spannungswerte

¢ Betriebsstundenzahler
« Betriebsmitteltemperatur bei Uberlast

e Grenzwertliberwachung
Die Grenzwertverarbeitung erfolgt mit Hilfe der freiprogram-
mierbaren Logik im CFC. Von dieser Grenzwertmeldung
kdnnen Befehle abgeleitet werden.

¢ Nullpunktunterdriickung
In einem bestimmten Bereich sehr geringer Messwerte wird
der Wert auf Null gesetzt, um Stérungen zu unterdriicken.

Zahlwerte

Flr Betriebszahlungen bildet das Gerat aus Strom- und
Spannungsmesswerten einen Energiezdhlwert. Wenn ein
externer Zdhler mit Zahlimpulsausgang verfligbar ist, kann das
75J80-Geradt Zahlimpulse iber einen Meldeeingang erfassen
und verarbeiten. Die Zahlwerte werden auf dem Display
angezeigt und als Zahlervorschub an die Zentrale weiterge-
leitet. Es wird zwischen abgegebener und bezogener Energie
sowie zwischen Wirk- und Blindarbeit unterschieden.

Leistungsschalterabnutzung/
Leistungsschalterrestlebensdauer

Durch Verfahren zur Ermittlung der Leistungsschalterkontakt-
abnutzung bzw. der Restlebensdauer des Leistungsschalters
(LS) wird die Méglichkeit gegeben, Wartungsintervalle der LS
an ihrem tatsdchlichen Abnutzungsgrad auszurichten. Der
Nutzen liegt in der Reduzierung von Wartungs- bzw. Instand-
haltungskosten.

Ein mathematisch exaktes Verfahren zur Abnutzungs- bzw.
Restlebensdauerberechnung von Leistungsschaltern, welches
die physikalischen Bedingungen in der Schaltkammer ber{ick-
sichtigt, die wihrend einer LS-Offnung durch den gezogenen
Lichtbogen entstehen, existiert nicht.

(Fortsetzung siehe Seite 14).
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(Fortsetzung von Seite 13).

Aus diesem Grund haben sich verschiedene Verfahren zur
Ermittlung der LS-Abnutzung entwickelt, welche die unter-
schiedlichen Betreiberphilosophien widerspiegeln. Um diesen
gerecht zu werden, bieten die Gerdte mehrere Verfahren an:

o ¥/
e XX mitx=1..3
o X2t

Zusatzlich bieten die Gerdte ein neues Verfahren zur Ermitt-
lung der Restlebensdauer an:

¢ Zwei-Punkte-Verfahren.

Als Ausgangsbasis flr dieses Verfahren dient das doppel-loga-
rithmische Schaltdiagramm des LS-Herstellers (siehe Bild) und
der zum Zeitpunkt der Kontaktéffnung gemessene Ausschalt-
strom. Durch das Zwei-Punkte-Verfahren werden nach einer
LS-Offnung die Anzahl der noch méglichen Schaltspiele be-
rechnet. Hierzu missen lediglich die zwei Punkte P1 und P2 am
Gerat eingestellt werden, welche in den technischen Daten des
LS angegeben sind.

Alle Verfahren arbeiten phasenselektiv und kénnen mit einem
Grenzwert versehen werden, bei dessen Uber- bzw. Unter-
schreitung (bei der Restlebensdauerermittlung) eine Alarm-
meldung abgesetzt wird.
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Zulassige Schaltspielzahl in Abhangigkeit vom Ausschaltstrom

Inbetriebsetzung

Die Inbetriebsetzung ist denkbar einfach und wird durch DIGSI 4
unterstltzt. Der Status der bindren Eingdnge kann gezielt
gelesen, der Zustand der bindren Ausgange gezielt gesetzt
werden. Priiffunktionen flr Schaltelemente (Leistungsschalter,
Trenner) werden Gber Schaltfunktionen ausgefiihrt. Die ana-
logen Messwerte sind als umfangreiche Betriebsmesswerte
dargestellt. Die Ubertragung von Informationen zur Zentrale
wahrend der Wartungsarbeiten kann durch eine Ubertragungs-
sperre verhindert werden. Zu Testzwecken wahrend der Inbe-
triebnahme kénnen alle Meldungen mit einer Testkennzeich-
nung versehen werden.

Testbetrieb

Zu Testzwecken kdnnen wahrend der Inbetriebsetzung alle
Meldungen mit einer Testkennzeichnung an eine ange-
schlossene Leittechnik abgesetzt werden.
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Kommunikation

Kommunikation

Hinsichtlich der Kommunikation bieten die Gerdte eine hohe
Flexibilitdt beim Anschluss an Standards der Industrie- und
Energieautomatisierung. Das Konzept der Kommunikations-
module, auf denen die Protokolle ablaufen, ermdéglicht Aus-
tausch- und Nachristbarkeit. Die Gerate lassen sich damit auch
in Zukunft optimal an eine sich dndernde Kommunikations-
infrastruktur anpassen, z.B. wenn Ethernetnetzwerke in den
kommenden Jahren im EVU-Bereich zunehmend eingesetzt
werden.

USB-Frontschnittstelle

Auf der Vorderseite aller Gerdte befindet sich eine USB-Schnitt-
stelle. Alle Geratefunktionen kdnnen am PC mit Hilfe des
DIGSI-Programms parametriert werden. IBS-Tools und Fehler-
analyse sind im Programm integriert und sind lber diese
Schnittstelle verfligbar.

Gerateunterseitige Schnittstellen

Auf der Gerdteunterseite kdnnen mehrere Kommunikations-
module bestiickt sein, die unterschiedlichen Anwendungen
dienen. Die Module kénnen durch den Anwender problemlos
getauscht werden. Folgende Applikationen werden unterstitzt:

» System-/Serviceschnittstelle

Uber diese Schnittstelle erfolgt die Kommunikation mit einer
zentralen Leittechnik. In Abhdngigkeit von der gewdhlten
Schnittstelle kdnnen stern- oder ringférmige Stationsbuskonfi-
gurationen realisiert werden. Uber Ethernet und das Protokoll
IEC 61850 konnen die Gerate Uber diese Schnittstelle zudem
Daten untereinander austauschen sowie mit DIGSI bedient
werden.

» Ethernet-Schnittstelle
Die Ethernet-Schnittstelle wurde fiir einen schnellen Zugriff
auf mehrere Schutzgerate tiber DIGSI konzipiert.

Protokolle der Systemschnittstelle (nachriistbar):

* [EC61850

Das auf Ethernet basierende Protokoll IEC 61850 ist als welt-
weiter Standard flr Schutz- und Leittechnik im EVU-Bereich
standardisiert. Als einer der ersten Hersteller unterstitzt
Siemens diesen Standard. Uber das Protokoll kann auch direkt
zwischen Feldgeraten Information ausgetauscht werden, so
dass sich einfache masterlose Systeme zur Feld- und Anlagen-
verriegelung aufbauen lassen. Uber den Ethernetbus ist ferner
ein Zugriff auf die Gerdte mit DIGSI mdglich.

» |[EC 60870-5-103

IEC 60870-5-103 ist ein internationaler Standard fir die
Ubertragung von Schutzdaten und Stérschrieben. Uber offen
gelegte, siemensspezifische Erweiterungen kénnen alle Mel-
dungen des Gerdtes und Steuerbefehle Gibertragen werden.

Wahlweise ist auch ein redudantes IEC 60870-5-103-Modul
verfligbar. Mit diesem redudanten Modul ist es mdglich,
einzelne Parameter zu lesen und zu dndern.

* PROFIBUS DP

PROFIBUS DP ist ein weit verbreitetes Protokoll im Industrie-
automatisierungsbereich. SIPROTEC-Gerate stellen iber
PROFIBUS DP ihre Informationen einer SIMATIC zur Verfligung
bzw. erhalten in Steuerrichtung Befehle von dieser. Ferner
kdnnen Messwerte Ubertragen werden.

« MODBUS RTU

MODBUS wird tiberwiegend in der Industrie eingesetzt. Es wird
von vielen Gerateherstellern unterstiitzt. SIPROTEC-Gerdte ver-
halten sich als MODBUS-Slave, sie stellen ihre Informationen
einem Master zur Verfligung bzw. erhalten Befehle von diesem.
Eine Ereignisliste mit Zeitstempel ist verfligbar.

* DNP 3.0

DNP 3.0 wird im EVU-Bereich fiir die Stations- und Netzleit-
ebene eingesetzt.

SIPROTEC-Gerate verhalten sich als DNP-Slave und liefern ihre
Informationen an ein Mastersystem bzw. erhalten Befehle von
diesem.
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Kommunikation

Systemlosungen

Gerdte mit IEC 60870-5-103-Schnitt- Bedienen und Fernwirkschnittstelle e
stellen kénnen parallel tiber den Beobachten f;gf?gé%gg?'g_”am& oAl
RS485-Bus oder sternférmig iber Licht- DCF77. GRS
wellenleiter an SICAM angeschlossen
werden. Uber diese Schnittstelle ist das ]
(i Stations- z.B. Rugged Com
System offen fiir den Anschluss von leitgerét RS8000T
Gerdten anderer Hersteller (siehe Bild
Mitte links) ( Stations-Bus I ><
' N . L - - - Switch ||
Aufgrund der standardisierten Schnitt- 1] I
stellen kdnnen SIPROTEC-Gerdte auch
in Systeme anderer Hersteller oder in Pt [ el el it
eine SIMATIC eingebunden werden. Es Port A Port A Port A Port A
stehen elektrische R5485- oder optische Rkl RJ45 RJ45 RJ45 .
Schnlttstel!en zur Verfligung. o ] ] ] [ 3
Optoelektrische Umsetzer ermdglichen ESH =G| PG| @S H 2
die optimale Wahl der Ubertragungs- i HH { HH {HH { HH 2
: : : :  HH S
physﬂf. So’kann im Schrank kosten- o o o o
giinstig mit RS485-Bus verdrahtet wer- 0o 0o -1-E0 Him =]
den. und zum Master hin ei.n.e storsichere 7580 75J80 USBE 7580 75J80 ISDN ISDN  DIGS! 4
optische Verbindung realisiert werden. : Router Modem Eeg}—
. ) . "e lenung
Fir IEC 61850 wird zusammen mit K/lbe(;
Lo .. DIGSI 4 odem
SICAM eine [pteroperable SysFemIosung (Lokal far 1BS)
angeboten. Uber den 100-MBit/s-Ether-
netbus sind die Gerate elektrisch oder Systemldsung, Kommunikation
optisch an den Stations-PC mit SICAM
angebunden. Die Schnittstelle ist stan-
isi 6gli Option: Netzleit-
dfard|5|ert und ermoglicht so auch den S e
direkten Anschluss von Geraten anderer PAS
Hersteller an den Ethernetbus.
Mit IEC 61850 kdnnen die Gerdte aber
auch in Systemen anderer Hersteller ><
eingesetzt werden (siehe Bild Mitte Stationsleitgerat S
rechts). , I .,
AIRN AXN
v d
V4 Vi
N\ N
75J80 |_>—| | I ﬁj I 7SJ80
T — ] ) |
! T e el I = e
e | s T (e = o E
o “Eren o oo éméé o oo Dmglg
cEHH| |HE |08 IEE  [DH3
IEC 60870-5-103, sternférmige LWL-Verbin- Busstruktur fiir Stationsbus mit Ethernet und
dung zur Stationsleittechnik IEC 61850, ringformige LWL-Verbindung

LSP2810.eps

Optisches Ethernet-Kommunikationsmodul fiir IEC 61850 S I E M E N: S
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Anwendungsbeispiele

Strahlennetze

Allgemeine Hinweise:

Das von der Einspeisung am weitesten
entfernte Relais (D) hat die kirzeste
Ausldsezeit. Vorgeordnete Relais
missen zu nachgeordneten Relais in
Schritten von ca. 0,3 s zeitlich ge-
staffelt werden.

1) Automatisierte Wiedereinschaltung
(ANSI 79) nur mit Freileitungen

2) Schieflastschutz (ANSI 46) als
Reserveschutz gegen asymmetrische
Stérungen.

Erdschlusserfassung in isolierten
oder kompensierten Netzen

In isolierten oder kompensierten
Netzen kann mit Hilfe der empfind-
lichen Erdschlussrichtungserfassung
ein aufgetretener Erdschluss schnell
gefunden werden.

1) Die empfindliche Strommessung des
Erdstromes sollte liber einen Kabelum-
bauwandler erfolgen.
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Anwendungsbeispiele

Ringkabel
Mit dem Richtungsvergleich kénnen Einspeisung 52 Einspeisung
bei zweiseitiger Speisung (Ringkabel)
100 % der Leitung in Schnellzeit 52 52
geschiitzt werden. UMZ
- . L i . >t I>t 9>t I>t
Bei Leitungen mit zweiseitiger ungerichtet: £ 2 . =
Speisung kann mit einem einfachen B S OIN—49)—48) | 2%};2%5' E_ —
UMZ-Schutz keine Selektivitat erzielt > 1600]| Schutz
werden. Deshalb muss der gerichtete iz | Brellehis| ! Freileiting | \ﬁvelﬁf%
UMZ eingesetzt werden. Nur in den gerichtet: | oder Kabel 1 i oderKabel2 | ~5
jeweiligen Sammelschienenabgéngen UMZ  te foon s B0 i B Kabel 1
. . . er. er. 1
reicht ein UMZ ohne Richtung aus. >5[ 0 - 967 697N @ @ | g—
Die Staffelung erfolgt jeweils vom > 2 =0 N Q <> . . B
Gegenende aus. I> | 600 = 5
Vorteil: 100 %-Schutz der Leitung in AJD oA
Schnellzeit und einfache Ein- fw 52 Wf
stellung. F‘p m
.1, . . . . umz 52 52
Nachteil: Zur Einspeisung hII.'l anstei T |
gende Ausschaltzeiten. UMZ i
>3 0 — L _
I> > o© 67 —67N @ @ ' Rlch;[u_n%s» g—
I> | oo — 1 vergleic —
s 200 lger>t Igger>t I>t Ie>t E Schutz
| . ! e | wie bei
Freileitun ! Freileitung :
gxiihtet | oder Kabgl 8 ] oder Kabel 4 : ggggng
. Kabel 3
lﬁi/izé to S | et Teger>t I>t It | i
2 Co-a-e-e - -
I> | ©© ~ L
I>__ 300
52 52
A kulJJJ Ju A
Am 52 %A
52 7w
llljlll\gzerichtet >t Ie>t 9>t >t %
— — [}
wz s (e (5 o
[I> [ o] B -
> 0 |
Last Last
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Anwendungsbeispiele

Sammelschienenschutz durch
Uberstromrelais mit riickwartiger
Verriegelung

Anwendbar bei Verteilersammel-
schienen ohne erhebliche (< 0,25 x 1)
Riickspeisung von den Abgdngen.

Leitungsabzweig mit Lastabwurf

In instabilen Netzen (z.B. Inselnetze,
Notstromversorgung in Kranken-
hausern) kann es erforderlich sein,
ausgewadhlte Verbraucher zum Schutz
des Gesamtnetzes vor Uberlastung
vom Netz zu trennen. Die Uberstrom-
zeitschutzfunktionen sind nur im
Kurzschlussfall wirksam. Die Uberlastung
des Generators ist als Frequenz- bzw.
Spannungsabfall messbar.
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Anwendungsbeispiele

Automatische Wiedereinschaltung

Die automatische Wiedereinschaltung
(AWE) verfligt Uber Start- und Blockier-
moglichkeiten (siehe Seite 11). Im
nebenstehenden Beispiel wird die

Anwendung der Blockierung der Hoch-
stromstufen in Abhdngigkeit der
Wiedereinschaltzyklen dargestellt. Die
Staffelung des Uberstromzeitschutzes
(Stufe 1, Ip) erfolgt gemaB Staffelplan.
Wird in der Einspeisung des Abzweiges
eine automatische Wiedereinschaltung E'
installiert, so wird im Fehlerfall zunachst
eine Schnellabschaltung des gesamten
Abzweiges durchgefiihrt. Lichtbogen-
fehler werden unabhadngig vom Fehler-
ort verldschen. Weitere Schutzrelais —

Wieder-

LSA2219c.eps

oder Sicherungen sprechen nicht an
(Fuse Saving Scheme). Alle Verbraucher
werden nach erfolgreicher Wiederein-
schaltung wieder mit Energie versorgt.
Liegt ein permanenter Fehler vor, so
werden weitere Wiedereinschaltzyklen
erfolgen. Je nach Einstellung der AWE
wird die Schnellausldsestufe in der
Einspeisung im ersten, zweiten oder
dritten Zyklus blockiert, das heiBt, jetzt
ist Staffelung gemaB Staffelplan aktiv.

| 52 Stufe kann Stufen werden Fihrt die
3 blockiert langsamer als einschaltung fur
\ werden die Sicherung den gesamten
oder nachgeord- Abzweig durch
l nete Schutzge-
rate gestaffelt
52 52 EIN (2851) ‘
AUS (5611) ‘ ‘
>> E I>t, I>>t, 1p E
i Ie>> It Ie>>t I, i AWE?
—1
—T /
52 Sicherung 6ffnet bei erfolgloser
- Wiedereinschaltung
B 1>t 1p
g Leistungsschalter 6ffnet bei
@ erfolgloser Wiedereinschaltung
/ 1) Automatische Wiedereinschaltung

Je nach Fehlerort |6sen jetzt schneller

gestaffelte Uberstromzeitschutzrelais,

Sicherungen oder das Relais in der Ein-
speisung aus. Nur der Teil des Abzwei-
ges, in dem der permanente Fehler

g ; ; Einspeisung A
vorliegt, wird endgliltig abgeschaltet.
Riickleistungsschutz bei parallelen
Einspeisungen
Wird tber zwei parallele Einspeisungen *52

auf eine Sammelschiene eingespeist,
dann soll bei Fehlern auf einer der Ein-
speisungen diese selektiv abgeschaltet g'

Automatische Wiedereinschaltung

werden, so dass die Versorgung der
Sammelschiene liber die verbleibende
Einspeisung weiter moglich ist. Hierzu

52

Einspeisung B

LSA4116de.eps

werden gerichtete Gerdte bendtigt,
welche einen Kurzschlussstrom von der 52
Sammelschiene in Richtung der Einspei- x
sung detektieren. Der gerichtete Uber- \
stromzeitschutz wird dabei tblicher-
weise Uber dem Laststrom eingestellt.
Stromschwache Fehler kénnen durch
ihn nicht abgeschaltet werden. Der
Ruickleistungsschutz kann weit unter
Nennleistung eingestellt werden und
detektiert somit auch Leistungsriick-
speisung bei stromschwachen Fehlern
mit Fehlerstrémen weit unter Last-
strom. Der Riickleistungsschutz wird
Uber die ,flexiblen Schutzfunktionen”
realisiert.

Abzweige

Ruickleistungsschutz bei parallelen Einspeisungen

52

/

Abzweige

SIEMENS
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Anwendungsbeispiele

Synchrocheck

Der Synchrocheck prift beim Zusam- Sammelschiene
menschalten zweier Netzteile, ob die -

Einschaltung ohne Gefahr fiir die Sta-
bilitat des Netzes zuldssig ist. Im Bei-
spiel wird Last von einem Generator 1
Uber einen Transformator auf die T
Sammelschiene gespeist. Die Schalt- :
gruppe des Transformators kann in \L—H \S"t’ggrt/n't;m‘
Form einer parametrierbaren Winkel- SC 2 Y :

anpassung beriicksichtigt werden, so 2C @SYN
dass keine externen Anpassungsmittel i T U1
erforderlich sind. Der Synchrocheck speisung

kann bei automatischen Wiederein-
schaltungen als auch beim Steuern
(Vor-Ort oder Fern) verwendet werden.

U2
__ EIN-Befehl m

| —

~
«©
)§>
m
[
LSA4114de.eps

1) Synchrocheck
2) Automatische Wiedereinschaltung

Messung von Sammelschienen- und Abgangsspannung zur Synchronisierung

Schutz eines Transformators Sammelschiene Hochspannung
Die Hochstromstufe ermdglicht eine l
Stromstaffelung, die Uberstromstufen Us, t
arbeiten als Reserveschutz zu unter-
lagerten Schutzgerdten, und die Uber-
; °. 52
Iastfunktlgn schiitzt den Transformator NS I>> D>t s>t 1, st >t Lt
vor thermischer Uberlastung. Strom- ~——] @
schwache, einpolige Fehler auf der
Unterspannungsseite, die sich ober- ey U 20 520 gy
spannungsseitig im Gegensystem | E Inrushsperre
abbilden, kdnnen mit dem Schieflast- -
. . B
schutz erfasst We.rden. Die verflighare £ % P o — 0
Inrushsperre verhindert ein Ansprechen LB
durch Inrushstréme des Transformators. » Ie>, Ig>> Tg>t, >t I,
Sammelschiene
Mittelspannung
52 52 52 52
AUS (511)
4 4 9 4
\AAN
YY) I)>>t, I,>t
Typischer Abzweig / g
— 8
Unsymmetrische S
Fehler 3

Typisches Schutzkonzept bei einem Transformator
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Anwendungsbeispiele

Anschaltung Strom- und
Spannungswandler

Standardanschluss

Flir geerdete Netze wird der Summen-
strom aus den Phasenstromen durch
die Holmgreenschaltung ermittelt.

Fir Netze mit kleinen Erdstromen, z.B.
isoliert oder kompensiert, wird der
Erdstrom Uber einen Kabelumwandler
gemessen.
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Anwendungsbeispiele

Anschluss fiir kompensierte Netze

In der Abbildung ist der Anschluss L1
zweier Phasenspannungen sowie der tg ?
Spannung U der offenen Dreiecks-

wicklung und eines Kabelumbau- 52
wandlers fiir den Erdstrom dargestellt.

.|}j_%;
Diese Anschaltung gewdhrt maximale '”—4@ E9

Genauigkeit fir die Erdfehlerrichtungs- ez P Uro
bestimmung und sollte in kompen-

. F1
sierten Netzen verwendet werden.

F2 31

g F3_ .

¢ F4a_ 31,
. F5_ .

g F6 §I3

F8
F7 % Ige

LSA4792de.eps

.||—

N

Wattmetrische Erdschlussrichtungserfassung mit Richtungzusatz fiir Phasen

Hier ist die gerichtete empfindliche t;

Erdfehlererfassung dargestellt. L3 I

F1

F2 31
B
Fa 31,
5.
¢ 6 3l
= F8

i

Negll

LSA4793de.eps

Anschluss fiir die t;
Synchrocheckfunktion L3
Wird kein Erdschlussrichtungsschutz 152 =
verwendet, so kann die Anschaltung n E%
mit nur 2 Phasestromwandlern g Up %
erfolgen. Fiir den gerichteten Phasen- L E12 ~_| 3
kurzschlussschutz sind die Leiter-Leiter- 55 = en Usn| |
Spannungen, die mit zwei Primar- ez Un
wandlern erfasst werden, ausreichend. 1 *
F1oJlg R
J B o R
J Fs .lis Fe
ARARE
ot qu 7 Ik Fs
T i
Yyvy

Messen der Sammelschienenspannung und der Abzweigspannung fiir Sys I E M E N S
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Anwendungsbeispiele

Ubersicht der Anschlussarten

SIEMENS
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c(UL)us
Wi e

Technische Daten

Hardware
Analoge Eingdange

Nennfrequenz fy

Stromeingange

Nennstrom Iy

Erdstrom, empfindlich fge

Verbrauch je Phase und Erdpfad

e beily=1A

e beily=5A

« flr empfindliche
Erdfehlererfassung bei 1 A

Belastbarkeit Strompfad
o thermisch (Effektivwert)

 dynamisch (Scheitelwert)

Belastbarkeit Eingang fiir
empfindliche Erdfehlererfassung
o thermisch (Effektivwert)

 dynamisch (Scheitelwert)
Spannungseingange
Sekunddre Nennspannung

Messbereich
Verbrauch bei 100 V
Uberlastbarkeit im Spannungspfad
o thermisch (Effektivwert)
Eingangsspannungsbereich UL
Hilfsspannung
Gleichspannung
Spannungsversorgung liber
integrierten Umrichter
Nennhilfsgleichspannung Uy
zuldssige Spannungsbereiche
liberlagerte Wechselspannung,
Spitze-Spitze
Leistungsaufnahme nicht angeregt
angeregt
Uberbriickungszeit bei Ausfall/
Kurzschluss
Wechselspannung
Spannungsversorgung tiber
integrierten Umrichter
Nennhilfswechselspannung Uy
zuldssige Spannungsbereiche
Leistungsaufnahme nicht angeregt
angeregt
Uberbriickungszeit bei Ausfall/
Kurzschluss

50 Hz oder 60 Hz (einstellbar)

1Aoder5A
= 1,6 - Iy Linearbereich 1

etwa 0,05 VA
etwa 0,3 VA

etwa 0,05 VA

500 Aflr1s

150 Aflir10s

20 A dauernd

1250 A (Halbschwingung)

300Afir 1s
100 A fiir10s
15 A dauernd

750 A (Halbschwingung)

34V bis 225 V (Leiter-Erde-Anschluss)
34V bis 200 V (Leiter-Leiter-Anschluss)
0V bis 200 V

etwa 0,005 VA

230V dauernd

300V

24V bis 48 V 60V bis 250 V
19 V bis 60 V 48V bis 300 V

= 15 % der Hilfsspannung

etwa 5W
etwa 12 W
=50msbeiU=110V
=10msbeiU< 110V

115V 230V

92 bis 132V 184 bis 265 V
etwa 5VA

etwa 12 VA

= 10 ms bei U=115/230V

Bindre Ein- und Ausgdnge
Bindreingange
Typ

Nennspannungsbereich
Stromaufnahme angeregt

Schaltschwellen, garantiert
» flir Nennspannungen
DC 24/48/60/110/125 V
« fiir Nennspannungen
DC 110/125/220/250 V
« flir Nennspannungen
DC 220/250 V
Maximal zuldssige Spannung

Eingangsimpulsunterdriickung

Ausgangsrelais

Typ
SchlieBer
Wechsler

Schaltleistung Ein
Aus

Schaltspannung
zuldssiger Strom pro Kontakt

1 Alarmrelais (Livekontakt)
Kontakte

Schaltleistung, Schaltspannung,
zuldssiger Strom

Konstruktive Ausfithrung
Gehause

Abmessungen

Gewicht (Masse)

e im Gehduse flr Schalttafelaufbau
¢ im Gehduse flr Schalttafeleinbau
Schutzart gemaB IEC 60529

flir das Betriebsmittel

im Aufbaugehduse

im Einbaugehduse

flir den Personenschutz

75J801/803 75J802/804
3 (rangierbar) 7 (rangierbar)
DC 24 V bis DC 250V, bipolar

etwa 0,4 mA, unabhdngig von der
Betdtigungsspannung

U,,=DC 19V, Uy, <DC 10V
Uy, = DC 88V, Uy, < DC 44V

Uyn=DC 176V, Uy, < DC 88V
DC 300V

220 nF Koppelkapazitat bei 220 V
mit einer Erholzeit = 60 ms

75J801/803 75)802/804
3 6

2 2

1000 WIVA

40 W ohmsch

30 VA bei LIR = 40 ms

DC/IAC 250 V

5 A dauernd
30Afirls

1 Wechsler

siehe Ausgangsrelais

7XP20
siehe MaBbilder, Seite 43

etwa 4,5 kg
etwa 4,0 kg

IP50

IP51 Frontseite

IP50 Riickseite

IP2x fiir Stromklemme

IP1x fr Spannungsklemme
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Technische Daten

Elektrische Priifungen
Vorschriften

Normen

weitere Normen siehe
Einzelpriifungen
Isolationspriifungen

Normen

Spannungsprifung (Stiickpriifung),
alle Kreise auBer Hilfsspannung,
Bindreingange und
Kommunikationsschnittstellen
Spannungsprifung (Stiickpriifung),
Hilfsspannung und Bindreingdnge
Spannungspriifung (Stiickpriifung),
nur abgeriegelte Kommunikations-
schnittstellen (A und B)

StoBspannungspriifung (Typpriifung),
alle Prozesskreise (auBer Kommunika-
tionsschnittstellen) gegen die interne
Elektronik

StoBspannungspriifung (Typpriifung),
alle Prozesskreise (auBer Kommunika-
tionsschnittstellen) gegeneinander
und gegen den Schutzleiteranschluss
Klasse Il

IEC 60255, IEEE Std C37.90,
siehe hierzu Einzelpriifungen
VDE 0435

IEC 60255-27 und IEC 60870-2-1
2,5kV, 50 Hz

DC3,5kV

500V, 50 Hz

6 kV (Scheitelwert),

1,2/50 ps, 0,5,

3 positive und 3 negative StéBe in
Abstdndenvon 1s

5 kV (Scheitelwert),

1,2/50 ps, 0,5 J,

3 positive und 3 negative StéBe in
Abstdnden von 1s

EMV-Priifungen zur Storfestigkeit (Typpriifungen)

Normen
weitere Normen siehe
Einzelpriifungen

1-MHz-Priifung, Klasse Il
IEC 60255-22-1, IEC 61000-4-18,
IEEE C37.90.1

Entladung statischer Elektrizitat,
Klasse IV, IEC 60255-22-2,
IEC 61000-4-2

Bestrahlung mit HF-Feld
amplitudenmoduliert, Klasse Il

IEC 60255-22-3, IEC 61000-4-3
Schnelle transient StérgroBen/Burst,
Klasse IV, IEC 60255-22-4,

IEC 61000-4-4, [EEE C37.90.1
Energiereiche StoBspannungen/
Surge Installationsklasse IlI,

IEC 60255-22-5, IEC 61000-4-5
Hilfsspannung

Messeingdnge, Bindreingaben und
Relaisausgaben

Leitungsgefiihrte HF, amplitudenmo-
duliert, Klasse Ill, IEC 60255-22-6,
IEC 61000-4-6

Magnetfeld mit energietechnischer
Frequenz, IEC 61000-4-8, Klasse IV
Radiated Electromagnetic
Interference, IEEE Std C37.90.2
Gedampfte Schwingungen

IEC 61000-4-18

IEC 60255-6 und -22 (Produktnormen)
IEC/EN 61000-6-2, VDE 0435

2,5 kV (Scheitel), 1 MHz, t=15 ps,
400 StoBe je s, Priifdauer 2 s,

R =2000Q

8 kV Kontaktentladung,

15 kV Luftentladung, beide
Polaritaten, 150 pF, Ri=330Q

10 VIm, 80 MHz bis 2,7 GHz,

80 % AM, 1 kHz

4 kV, 5/50 ns, 5 kHz, Burstldnge =
15 ms, Wiederholrate 300 ms, beide
Polaritaten, R = 50 Q, Priifdauer 1 min

Impuls: 1,2/50 ps

common mode:  4kV,12Q, 9 uF

diff. mode: 1kV,2Q, 18 uF
common mode:  4kV,42Q, 0,5 uF
diff. mode: 1kVv,42Q,0,5 puF

10V, 150 kHz bis 80 MHz,
80 % AM, 1 kHz

30 Alm dauernd, 300 A/m flir 3 s

20 VIm, 80 MHz bis 1 GHz,

80 % AM, 1 kHz

2,5 kV (Scheitel), 100 kHz, 40 StéBe je
s, Priifdauer 2's, R;=200 Q

EMV-Priifungen zur Stéraussendung (Typpriifung)

Norm

Funkstorspannung auf Leitungen,
nur Hilfsspannung IEC-CISPR 11

Funkstorfeldstarke IEC-CISPR 11

IEC/EN 61000-6-4

150 kHz bis 30 MHz,
Grenzwertklasse A

30 MHz bis 1000 MHz,

Mechanische Priifungen

Schwing- und Schockbeanspruchung bei stationdarem Einsatz

Normen IEC 60255-21 und IEC 60068
Schwingung sinusférmig
IEC 60255-21-1, Klasse Il 10 bis 60 Hz: = 0,075 mm Amplitude,
IEC 60068-2-6 60 bis 150 Hz: 1 g Beschleunigung,
Frequenzdurchlauf 1 Oktave/min,
20 Zyklen in 3 Achsen senkrecht
zueinander
Schock halbsinusférmig

IEC 60255-21-2, Klasse |
IEC 60068-2-27

Beschleunigung 5 g, Dauer 11 ms,
je 3 Schocks in beiden Richtungen
der 3 Achsen

sinusférmig

1 bis 8 Hz: = 7,5 mm Amplitude
(hor. Achse)

1 bis 8 Hz: = 3,5 mm Amplitude
(vert. Achse)

8 bis 35 Hz: 2 g Beschleunigung
(hor. Achse)

8 bis 35 Hz: 1 g Beschleunigung
(vert. Achse)
Frequenzdurchlauf 1 Oktave/min,
1 Zyklus in 3 Achsen senkrecht
zueinander

Schwingung bei Erdbeben
IEC 60255-21-3, Klasse Il
IEC 60068-3-3

Schwing- und Schockbeanspruchung beim Transport

Normen IEC 60255-21 und IEC 60068-2

Schwingung sinusférmig

IEC 60255-21-1, Klasse Il 5 bis 8 Hz: + 7,5 mm Amplitude,

IEC 60068-2-6 8 bis 150 Hz: 2 g Beschleunigung,
Frequenzdurchlauf 1 Oktave/min,
20 Zyklen in 3 Achsen senkrecht
zueinander

Schock halbsinusférmig

IEC 60255-21-2, Klasse |
IEC 60068-2-27

Beschleunigung 15 g, Dauer 11 ms,
je 3 Schocks in beiden Richtungen
der 3 Achsen

halbsinusférmig

Beschleunigung 10 g, Dauer 16 ms,
je 1000 Schocks in beiden

Dauerschock
IEC 60255-21-2, Klasse |
IEC 60068-2-29

Richtungen der 3 Achsen
Klimabeanspruchungen
Temperaturen
Normen IEC 60255-6
Typprifung (nach IEC 60068-2-1 - 25°Cbis + 85 °C

und -2, Test Bd fiir 16 h)

voriibergehend zulassig bei Betrieb
(geprft fiir 96 h)

- 20 bis + 70 °C (Ablesbarkeit des Dis-
plays ab + 55 °C evtl. beeintrachtigt)

empfohlen fiir Dauerbetrieb -5 bis +55°C
(nach IEC 60255-6)

Grenztemperaturen bei Lagerung - 25 bis + 55 °C
Grenztemperaturen bei Transport - 25 bis + 70 °C

Lagerung und Transport mit werksmaBiger Verpackung!
Feuchte

Im Jahresmittel < 75 % relative
Feuchte, an 56 Tagen im Jahr bis zu
93 % relative Feuchte, Betauung im
Betrieb unzuldssig!

zuldssige Feuchtebeanspruchung

Es wird empfohlen, die Gerdte so
anzuordnen, dass sie keiner direkten
Sonneneinstrahlung und keinem
starken Temperaturwechsel, bei dem
Betauung auftreten kann,
ausgesetzt sind.
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Technische Daten

Kommunikationsschnittstellen

Bedienschnittstelle fiir DIGSI 4

USB-Anschluss

Ubertragungsgeschwindigkeit
Uberbriickbare Entfernung
Ethernet-Serviceschnittstelle (Port A)

Ethernet elektrisch fuir DIGSI

Bedienung
Anschluss

Priifspannung

Ubertragungsgeschwindigkeit
Uberbriickbare Entfernung

TYPB
bis maximal 12 Mbit/s
5m

mit DIGSI

Gehduseunterseite vorne, Port A,
RJ45 Steckbuchse

100 BaseT gem. IEEE802.3

LED gelb: 10-/100 MHz (EIN/AUS)
LED griin: Verbindung/keine
Verbindung (EIN/AUS)

500 V, 50Hz

10/100 MBit/s

20m

Serviceschnittstelle fiir DIGSI 4/Modem (Port B)

isoliert RS232/RS485
Anschluss

Priifspannung

Baudrate

Entfernung bei RS232

Entfernung bei RS485
Lichtwellenleiter (LWL)

Anschluss

optische Wellenldnge

zuldssige Streckenddampfung

Entfernung

Gehduseunterseite hinten, Port B,
9-pol. SUB-D-Buchse

500 V/50 Hz

min. 1200 Bd, max. 115200 Bd
max. 15 m

max. 1 km

Gehauseunterseite hinten, Port B,
ST-Stecker

A=820nm

max. 8 dB fiir Glasfaser 62,5/125 um
max. 1,5 km

Systemschnittstelle nach IEC 60870-5-103, einfach (Port B)

isoliert RS232/RS485
Anschluss

Priifspannung

Baudrate

Entfernung bei RS232

Entfernung bei RS485
Lichtwellenleiter (LWL)

Anschluss

optische Wellenlange

zulassige Streckenddampfung

Entfernung

Gehduseunterseite hinten, Port B,
9-pol. SUB-D-Buchse

500 V/50 Hz

min. 1200 Bd, max. 115200 Bd
max. 15 m

max. 1 km

Gehauseunterseite hinten, Port B,
ST-Stecker

A=820nm

max. 8 dB fiir Glasfaser 62,5/125 um
max. 1,5 km

Systemschnittstelle nach IEC 60870-5-103 redundant (Port B)

isoliert RS485
Anschluss

Priifspannung
Entfernung
Baudrate

Gehauseunterseite hinten, Port B,
RJ45-Buchse

500 V/50 Hz
max. 1 km
min. 2400 Bd, max. 57600 Bd

Schnittstelle nach IEC 61850 (Port B)

Flr Datentransfer
— zur Leittechnik

100 BaseT gem. IEEE 802.3

—zu DIGSI
—zwischen SIPROTEC-Gerdten
Ubertragungsgeschwindigkeit 100 MBit
Ethernet elektrisch, isoliert
Anschluss Gehduseunterseite hinten, Port B,
zwei RJ45-Stecker
Priifspannung 500 V/50 Hz
Entfernung max. 20 m
Ethernet optisch
Anschluss Gehduseunterseite hinten, Port B,
LC-Stecker
optische Wellenldnge 1300 nm
Entfernung max. 2 km

Systemschnittstelle nach PROFIBUS DP (Port B)
isoliert RS485

Anschluss Gehduseunterseite hinten, Port B,
9-pol. SUB-D-Buchse

Priifspannung 500 V/50 Hz

Baudrate bis 1,5 MBd

Entfernung 1 km bei < 93,75 kBd

200 m bei < 1,5 MBd
Lichtwellenleiter (LWL)

Anschluss Gehdauseunterseite hinten, Port B,
ST-Stecker, Doppelring

optische Wellenldnge A =820 nm

zuldssige Streckendampfung max. 8 dB flr Glasfaser 62,5/125 um

Entfernung max. 1,5 km

Systemschnittstelle nach MODBUS/DNP 3.0 (Port B)
isoliert RS485

Anschluss Gehauseunterseite hinten, Port B,
9-pol. SUB-D-Buchse

Priifspannung 500 V/50 Hz

Baudrate bis 19200 Bd

Entfernung max. 1 km

Lichtwellenleiter (LWL)

Anschluss Gehduseunterseite hinten, Port B,
ST-Stecker

optische Wellenldnge A =820 nm

zuldssige Streckenddampfung max. 8 dB fiir Glasfaser 62,5/125 pm

Entfernung max. 1,5 km
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Technische Daten

Gerichteter Uberstromzeitschutz

Unabhingiger Uberstromzeitschutz Uberstromstufen

Betriebsarten Es gelten die gleichen Angaben und Kennlinien wie fiir den ungerichteten

Uberstromzeitschutz Phasen
Anzahl Stufen

Einstellbereiche
Stromanregung

Phasen
Erde

Verzogerungszeiten T

Riickfallverzégerungszeit Try
Zeiten

3-phasig oder 2-phasig (L1 und L3)
I>, I>>, I>>> (Phasen)
Ie>, Ie>>, [>>> (Erde)

0,1 bis 35 AD (Stufung 0,01 A)
oder o (unwirksam, keine Anregung)
0,05 bis 35 A" (Stufung 0,01 A)
oder « (unwirksam, keine Anregung)

0 bis 60 s (Stufung 0,01 s)
oder o« (unwirksam)
0 bis 60 s (Stufung 0,01 s)

Ansprechzeiten (ohne Inrush-Stabilisierung, mit Stabilisierung +10 ms)

bei 2-mal Einstellwert
bei 10-mal Einstellwert

Rickfallzeiten
Ruckfallverhaltnis
Toleranzen

Stromanregungen
Zeiten T, Tgy

Abhiangiger Uberstromzeitschutz
Betriebsarten
Uberstromzeitschutz Phasen
Einstellbereiche

Stromanregung I, (Phasen)
Ig, (Erde)
Zeitmultiplikator fir [EC-Kennlinien
Tf[]rlp, I,
Zeitmultiplikator fir ANSI-Kennlinien
D flr L, Igp
IEC

Auslosezeitkennlinien nach IEC,
gemaB IEC 60255-3 bzw. BS 142

Riickfallkennlinien nach IEC,
gemaB |IEC 60255-3 bzw. BS 142

ANSI

Auslosezeitkennlinien nach ANSI,
gemaB ANSI/IEEE

Rickfallkennlinien nach ANSI

Anregeschwelle [EC und ANSI

Rickfallschwelle IEC und ANSI
ohne Disk-Emulation

mit Disk-Emulation
Toleranzen

Schwellen I, Ig,
Auslésezeit flir 2 < /I, = 20,
Riickfallzeit fiir 0,05 < /1, = 0,9

etwa 30 ms
etwa 20 ms

etwa 30 ms
etwa 0,95 fur /Iy = 0,3

3 % vom Einstellwert bzw. 15 mA"
1% bzw. 10 ms

3-phasig oder 2-phasig (L1 und L3)

0,1 bis4 AD (Stufung 0,01 A)
0,05 bis 4 A" (Stufung 0,01 A)
0,05 bis3,2s (Stufung 0,01 s)
oder o (unwirksam)

0,5 bis 15 (Stufung 0,01)

oder o« (unwirksam)

AMZ invers (Typ A), AMZ stark invers
(Typ B), AMZ extrem invers (Typ C),
Langzeit (Typ B)

AMZ invers (Typ A), AMZ stark invers
(Typ B), AMZ extrem invers (Typ C),
Langzeit (Typ B)

inverse, short inverse, long inverse,
moderately inverse, very inverse,
extremely inverse, definite inverse
inverse, short inverse, long inverse,
moderately inverse, very inverse,
extremely inverse, definite inverse
etwa1,1-/,

etwa 1,05 - Einstellwert Iy fir
L,/Iy = 0,3, das entspricht etwa
0,95 - Ansprechwert

etwa 0,9 - Einstellwert 7,

3 % vom Einstellwert bzw. 15 mA"
5 % vom Sollwert + 2 %
Stromtoleranz bzw. 30 ms

1) Bei Iy =5 A alle Grenzen mal 5.

Uberstromzeitschutz (siehe Seite 28)
Richtungsbestimmung

Dariiberhinaus gelten folgende Daten fiir die Richtungsbestimmung:

fir Phasenfehler, Art

Vorwadrtsbereich
Drehung der Referenzspannung Uy gren

Richtungsempfindlichkeit

flr Erdfehler, Art

Vorwadrtsbereich
Drehung der Referenzspannung Uy gren

Richtungsempfindlichkeit

fur Erdfehler, Art

Vorwadrtsbereich

Drehung der Referenzspannung Uy greh

Richtungsempfindlichkeit
Gegensystemspannung
Gegensystemstrom

Zeiten

mit kurzschlussfremden Spannungen,
mit Spannungsspeicher bei zu kleinen
Messspannungen

Uref,dreh +86°

-180° bis +180° (Stufung 1°)

fuir 1- und 2-phasige Fehler
unbegrenzt,

fiir 3-phasige Fehler dynamisch
unbegrenzt,

stationdr etwa 7 V verkettet

mit NullsystemgréBen 3 Uy, 3 Iy
Uref,dreh = 860

-180° bis +180° (Stufung 1°)
etwa 2,5 V Verlagerungsspannung
(gemessen), etwa 5 V Verlagerungs-
spannung (berechnet)

mit GegensystemgroBen 3 Uy, 3 1,
Uref,dreh +86°
-180° bis +180° (Stufung 1°)
3U,~5V

31, ~ 45 mA"

Ansprechzeiten (ohne Inrush-Stabilisierung, mit Stabilisierung +10 ms)

bei 2-mal Einstellwert
bei 10-mal Einstellwert

Rickfallzeiten
Toleranzen

Winkelfehler fiir Phasen- und Erdfehler

etwa 45 ms
etwa 40 ms

etwa 40 ms

+ 3 ° elektrisch
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Technische Daten

Funktionen (Fortsetzung)

Dynamische Parameterumschaltung
Zeitgesteuerte Parameterumschaltung

Erdstromanregung fiir alle Erdfehlerarten

Beeinflussbare Funktionen

Startkriterium

Zeitsteuerung

Stromsteuerung

Einstellbereiche
LS>

Zeit bis Umschaltung auf dynamische
Parameter

Stromsteuerung

TUNTERBRECH.
Wirkdauer der dynam. Parameter
nach Wiedereinschalten Ty pag wirk.

Schnellrtickfallzeit Tdyn.PARRUCK

dynamische Parameter der Stroman-
regungen und der Verzégerungszei-
ten bzw. Zeitmultiplikatoren

Einschaltstabilisierung
Beeinflussbare Funktionen

Einstellbereiche
Stabilisierungsfaktor L/l
Funktionsgrenzen

untere Funktionsgrenze

obere Funktionsgrenze,
parametrierbar

Crossblock

IL1: 1L2: IL3

(Empfindliche) Erdfehlererfassung

gerichteter und ungerichteter
Uberstromzeitschutz,

(getrennt nach Phase und Erde)
Stromkriterium LS 7>,

Abfrage der Leistungsschalterstel-
lung, Bindreingabe, AWE bereit
3 Zeitstufen

(TUNTERBR" Tdyn,PAR.WIRK.: TdynPAR,RUck>
Stromschwelle LS />,

(Ruickfall bei Unterschreitung,
Uberwachung mit Zeitstufen)

0,04 bis 1 A" (Stufung 0,01 A)
0bis21600s (=6 h) (Stufung 1 s)

1 bis 21600s (=6 h) (Stufung 1s)

1 bis 600 s (Stufung 1s)
oder o« (Schnellrtickfall inaktiv)
Einstellbereiche® und Stufungen

wie bei den beeinflussten Funktionen
gerichteter und ungerichteter Uber-
stromzeitschutz

>, Ie>, Ip, IEp
(gerichtet und ungerichtet)
10 bis 45 % (Stufung 1 %)

mindestens ein Phasenstrom
(50 Hz und 100 Hz) = 50 mA"
0,3 bis 25 AD (Stufung 0,01 A)

ein-/ausschaltbar

Verlagerungsspannungs-Anregung fiir alle Erdfehlerarten

Verlagerungsspannung, gemessen
Verlagerungsspannung, berechnet

Ansprechverzégerung  Tyerzang.

zusatzliche Ausléseverzogerung
TUenVERZA

Eigenzeit

Riickfallwert

Messtoleranz Ue> (gemessen)

3Uy> (berechnet)
Ablaufzeittoleranzen

1,8 bis 200V (Stufung 0,1 V)
3Up>10bis 225V (Stufung 0,1 V)
0,04 bis 320 s (Stufung 0,01 s)

oder o« (unwirksam)
0,1 bis 40000 s
oder o (unwirksam)
etwa 50 ms

0,95 oder (Ansprechwert - 0,6 V)

3 % vom Einstellwert bzw. 0,3V
3 % vom Einstellwert bzw. 3 V

(Stufung 0,01 s)

1 % vom Einstellwert bzw. 10 ms

Phasenerkennung fiir Erdschluss im nicht geerdeten Netz

Messprinzip
Upnase min (Erdschlussphase)
Upiase max (gesunde Phasen)
Messtoleranz
gemaB DIN VDE 0435 Teil 303

1) Beily=>5Aalle Grenzen mal 5.

Spannungsmessung (Leiter-Erde)
10 bis 100 V (Stufung 1V)
10 bis 100 V (Stufung 1V)

3 % vom Einstellwert bzw. 1V

UMZ-Kennlinie
Stromanregung Ige>>, Ie>
bei empfindlichem Ubertrager 0,001 bis 1,6 AV (Stufung 0,001 A)
bei normalem Ubertrager 0,05 bis 35 AD (Stufung 0,01 A)
VerzOgerungszeit >, Tie> 0bis320s (Stufung 0,01 s)
oder o (unwirksam)
Rickfallverzégerungszeit  Tgy 0 bis60's (Stufung 0,01 s)

Eigenzeit

Rickfallverhaltnis

Messtoleranz
empfindlicher Ubertrager
normaler Ubertrager

Zeittoleranzen
AMZ-Kennlinie

Stromanregung Iegp
bei empfindlichem Ubertrager
bei normalem Ubertrager

Zeitmultiplikator Tieep

Anregeschwelle
Riickfallschwelle

Messtoleranz
empfindlicher Ubertrager
normaler Ubertrager

Zeittoleranzen im Linearbereich

= 50 ms (ungerichtet)
= 50 ms (gerichtet)

etwa 0,95 fiir Igg > 50 mA

3 % vom Einstellwert bzw. T mA"

3 % vom Einstellwert bzw. 15 mA"

1 % vom Einstellwert bzw. 10 ms
anwenderspezifische Kennlinie (defi-
niert durch maximal 20 Wertepaare
aus Strom und Verzdgerungszeit bei
Richtungs-Messverfahren ,cos phi

und sin phi”)

0,001 bis 1,4 AV (Stufung 0,001 A)
0,05 bis 4 A" (Stufung 0,01 A)
0,1 bis 4 (Stufung 0,01)

oder o (unwirksam)
etwa 1,1 - feg,
etwa 1,05 - g, flr g, > 50 mA

3 % vom Einstellwert bzw. 1 mA"

3 % vom Einstellwert bzw. 15 mA"»

7 % vom Sollwert fiir 2 < Ilfgg, = 20+
2 % Stromtoleranz, bzw. 70 ms

Anmerkung: Wegen der hohen Empfindlichkeit geht der Linearbereich des
Messeingangs fiir empfindliche Erdfehlererfassung von 0,001 A bis 1,6 A".
Die Funktion ist jedoch auch fir groBere Stréme gewahrt.

Richtungsbestimmung mit Charakteristik ,cos ¢ / sin ¢”

Richtungsmessung

Messprinzip
Messfreigabe egeic. rict.
(Stromkomponente senkrecht auf
Richtungsgerade)
bei empfindlichem Ubertrager
bei normalem Ubertrager
Riickfallverhaltnis
Richtungsgerade
Rickfallverzégerung Tycyr. stas

I, Ug (gemessen),
31y, 3U, (berechnet)

Wirk-/Blindleistungsmessung

0,001 bis 1,6 AV (Stufung 0,001 A)
0,05 bis 35 AD (Stufung 0,01 A)
etwa 0,80

- 45° bis + 45° (Stufung 0,1°)

1 bis60s (Stufung 1s)

Richtungsbestimmung mit Charakteristik ,,Uy/Io ¢ -Messung”

Richtungsmessung

min. Verlagerungsspg., gemessen
min. Verlagerungsspg., berechnet
Winkel @ zw. Uy und Auslésegebietmitte

Winkel Ap zw. Auslosegebietmitte u.-rand O bis 180 °

(Fortsetzung Seite 30)

I, Ug (gemessen)
31o,3Uy (berechnet)

0,4 bis50V (Stufung 0,1 V)
10 bis90V (Stufung 0,1 V)
-180 bis +180 ° (Stufung 0,1°)

(Stufung 0,1°)
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Technische Daten

(Empfindliche) Erdfehlererfassung (Fortsetzung)

Funktionen (Fortsetzung)

Winkelkorrektur fiir Kabelumbauwandler

Winkelkorrektur F1, F2
(fuir geloschtes Netz)

Stromwerte I, I, der Winkelkorrektur
bei empfindlichem Ubertrager

bei normalem Ubertrager
Toleranzen

empfindlicher Ubertrager
normaler Ubertrager
Winkeltoleranz

0° bis 5° (Stufung 0,1°)

0,001 bis 1,6 AD
0,05 bis 35 A"

(Stufung 0,001 A)
(Stufung 0,01 A)

3 % vom Einstellwert bzw. 1 mA"
3 % vom Einstellwert bzw. 15 mA"
30

Anmerkung: Wegen der hohen Empfindlichkeit geht der Linearbereich des
Messeingangs fiir empfindliche Erdfehlererfassung von 0,001 A bis 1,6 AD.
Bei Strémen Uber 1,6 - I ist eine korrekte Richtungsbestimmung nicht mehr

gewahrleistet.

Hochimpedanz-Erdfehlerdifferentialschutz/Einphasiger Uberstromzeitschutz

Einstellbereiche
Stromanregung >

Stromanregung >>

Verzégerungszeiten Tp>/T;>>

Zeiten

Ansprechzeiten
minimal
typisch

Rickfallzeiten

Riickfallverhaltnisse
Stromstufen
Toleranzen
Ansprechschwellen
Verzégerungszeiten

0,001 bis 1,6 AV (Stufung 0,001 A)
oder o (Stufe unwirksam)
0,001 bis 1,6 AV (Stufung 0,001 A)
oder o (Stufe unwirksam)

0 bis 60 s (Stufung 0,01 s)
oder o (keine Auslosung)

etwa 14 ms
etwa 30 ms
etwa 25 ms

etwa 0,95 fur /Iy = 0,5

5 % vom Einstellwert bzw. 1 mA
1 % vom Einstellwert bzw. 10 ms

1) Beily=>5Aalle Grenzen mal 5.

Schieflastschutz — Unabhangige Kennlinie

Einstellbereiche

Schieflast-Stufe L>
Schieflast-Stufe L>>
Verzégerungszeiten To>, Tip>>
Rickfallverzégerungszeit Try
Funktionsgrenzen

Zeiten

Ansprechzeiten (Stufenkennlinie)
Riickfallzeiten (Stufenkennlinie)
Riickfallverhaltnis

Stufenkennlinie >, [L>>
Toleranzen
Ansprechwerte L>, L>>

Stufenzeiten

0,1 bis3 AD (Stufung 0,01 A)
oder o (unwirksam, keine Anregung)
0,1 bis 3 A" (Stufung 0,01 A)
oder o (unwirksam, keine Anregung)

Obis60s (Stufung 0,01 s)
oder o (unwirksam)
Obis60s (Stufung 0,01 s)

alle Phasenstrome < 10 A"

etwa 35 ms
etwa 35 ms

etwa 0,95 fir /Iy > 0,3

3 % vom Einstellwert bzw. 15 mA"
1% bzw. 10 ms

Schieflastschutz — Abhédngige Kennlinie

Einstellbereiche

AnregegroBe Ly
Zeitmultiplikator Tyop (IEC)
Zeitmultiplikator Dizp (ANSI)

Funktionsgrenzen
Auslésekennlinien nach IEC
Auslésekennlinien nach ANSI

Anregeschwelle
Toleranzen

Anregeschwellen Ly
Zeit fir 2 < LI, < 20

Riickfallkennlinien nach ANSI

Ruckfallwert
IEC und ANSI (ohne Disk-Emulation)

ANSI mit Disk-Emulation
Toleranzen

Ruickfallwert Ly
Zeit fiir 0,05 < L/l < 0,90

0,1 bis 2 AD (Stufung 0,01 A)
0,05bis3,2s (Stufung 0,01 s)
oder o (unwirksam)

0,5 bis 15 (Stufung 0,01)

oder o (unwirksam)

alle Phasenstrome < 10 AV
invers, stark invers, extrem invers
inverse, moderately inverse,

very inverse, extremely inverse
etwa 1,1 - I

3 % vom Einstellwert bzw. 15 mA"
5 % vom Sollwert + 2 % Strom-
toleranz, bzw. 30 ms

inverse, moderately inverse,

very inverse, extremely inverse

etwa 1,05 - Einstellwert I,,, das ent-
spricht etwa 0,95 - Ansprechwert /,
etwa 0,9 - Einstellwert 2o

3 % vom Einstellwert bzw. 15mA"
5 % vom Sollwert + 2 % Strom-
toleranz, bzw. 30 ms
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Technische Daten

Funktionen (Fortsetzung)

Flexible Schutzfunktionen
Betriebsarten/MessgroBen
3-phasig

1-phasig

ohne festen Phasenbezug
Anregung bei

Einstellbereiche
Anregungen:

Strom [, I, I, 31y, I
Stromverhaltnis 1, /1
empf. Erdstrom Ige
Spannung U, U;, Uy, 3Uq
Verlagerungsspannung Ug

Leistung P, Q

Leistungsfaktor cos ¢

Frequenz f fy=50Hz
fy = 60Hz

Frequenzénderung df/dt
Riickfallverhdltnis > - Stufe
Riickfallverhaltnis < - Stufe
Riickfallverhaltnis Frequenz f
Anregeverzégerung
Kommandoverzégerungszeit
Riickfallverzégerung

Zeiten

Ansprechzeiten:
Strom, Spannung (PhasengréBen)
bei 2-mal Einstellwert
bei 10-mal Einstellwert
Strom, Spg. (sym. Komponenten)
bei 2-mal Einstellwert
bei 10-mal Einstellwert
Leistung
typisch
max. (kl. Signale u. Schwellwerte)
Leistungsfaktor
Frequenz
Frequenzanderung bei 1,25 mal
Einstellwert
Bindreingang
Rickfallzeiten:
Strom, Spannung (PhasengréBen)
Strom, Spg. (sym. Komponenten)
Leistung
typisch
maximal
Leistungsfaktor
Frequenz
Frequenzanderung
Bindreingang
Toleranzen

Ansprechschwellen:

Strom

Strom (symmetr. Komponenten)
Spannung

Spannung (symmetr. Komponenten)
Leistung

Leistungsfaktor

Frequenz

Frequenzanderung

Zeiten

1) Beily=5 Aalle Grenzen mal 5.

L1, L, L1 1, 31, U, Uy, Uy, 3U,,
onrwérts' R rlickwartss Qvorwérts' Qn’ick\nérts' Cos @
[, IE: IEE: IEZ: U: UE: Ux: onrwérts: Prﬁckwérts:
Quorwirtse Qriickwrtsr COS @

f, dfldt, Bindreingang
Schwellwertliberschreitung oder
Schwellwertunterschreitung

0,05 bis 40 AD (Stufung 0,01 A)
15 bis 100 % (Stufung 1 %)
0,001 bis 1,5 A" (Stufung 0,001 A)
2 bis 260 V (Stufung 0,1 V)

2 bis 200V (Stufung 0,1 V)

2 bis 10000 WM (Stufung 0,1 W)
-0,99 bis + 0,99 (Stufung 0,01)
40 bis 60 Hz (Stufung 0,01 Hz)
50 bis 70 Hz (Stufung 0,01 Hz)
0,1 bis 20 Hz/s (Stufung 0,01 Hzls)
1,01 bis 3 (Stufung 0,01)
0,7 bis 0,99 (Stufung 0,01)
0,02 bis 1,00Hz  (Stufung 0,01 Hz)
0 bis 60 s (Stufung 0,01 s)
0 bis 3600 s (Stufung 0,01 s)
0bis60s (Stufung 0,01 s)
etwa 30 ms

etwa 20 ms

etwa 40 ms

etwa 30 ms

etwa 120 ms

etwa 350 ms

300... 600 ms

etwa 100 ms

etwa 220 ms

etwa 20 ms

<20 ms

<30ms

<50ms

<350 ms

<300 ms

<100 ms

<200 ms

<10ms

3 % vom Einstellwert bzw. 15 mA D
4 % vom Einstellwert bzw. 20 mA 1)
3 % vom Einstellwert bzw. 0,2 V

4 % vom Einstellwert bzw. 0,2 V

3 % vom Einstellwert bzw. 0,5 WD

3 Grad

15 mHz

5 % vom Einstellwert bzw. 0,05 Hz/s
1 % vom Einstellwert bzw. 10 ms

Thermischer Uberlastschutz
Einstellbereiche

Faktor k nach IEC 60255-8
Zeitkonstante Ty,

strommaBige Warnstufe Zyy.,
Verlangerungsfaktor bei Stillstand
kt-Faktor

Ruickfallzeit (Notanlauf) Tyoraniaur
Ruickfallverhaltnisse

QlOpys

O/®wam

Wlyam

Toleranzen

beztiglich k - Iy

bezliglich Auslosezeit

0,1 bis 4 (Stufung 0,01)
1 bis 999,9 min (Stufung 0,1min)
0,1 bis4A"M (Stufung 0,01 A)

1 bis 10 bezogen auf die Zeitkon-
stante bei laufender Maschine
(Stufung 0,1)

10 bis 15000 s (Stufung 1s)

Riickfall mit ®ya,
etwa 0,99
etwa 0,97

3 %, bzw. 15 mAD,

Klasse 2 % nach IEC 60255-8

3 %, bzw. 1 s fiir 71(k-1y) > 1,25,
Klasse 3 % nach IEC 60255-8
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Technische Daten

Funktionen (Fortsetzung)

Spannungsschutz
Betriebsarten/MessgroBen

Unterspannung U<, U<<
3-phasig

1-phasig
Uberspannung U, U>>
3-phasig

1-phasig
Einstellbereiche
Unterspannung U<, U<<

Anschluss: 3-phasig, Leiter-Erde-
Spannungen

Anschluss:  3-phasig, Leiter-Leiter-
Spannungen

Anschluss: 1-phasig
Riickfallverhdltnis  r
Ruckfallschwelle  r- U<(<)

Verzdgerungszeiten T

LS 1>
Uberspannung Us>, U>>

Stromkriterium

Anschluss Leiter-Erde-Spannungen:

— Bewertung Leiter-Erde-Spannungen

— Bewertung Leiter-Leiter-Spannungen

— Bewertung Mitsystem

— Bewertung Gegensystem

Anschluss Leiter-Leiter-Spannungen:

— Bewertung Leiter-Leiter-Spannungen

— Bewertung Mitsystem

— Bewertung Gegensystem
Anschluss: 1-phasig
Riickfallverhaltnis  r
Verzdgerungszeiten T

Zeiten
Ansprechzeiten
EJnterspg. Uph-phs Uphees Us
EJberspg. Uphph Uphee
Uberspg. Uy, U,
Riickfallzeiten
gnterspg. Uph-phs Uphees Us
gberspg. Uph-ph» Uphee
Uberspg. Uy, U,
Toleranzen
Spannungsgrenzwerte
Verzogerungszeiten T

Mitkomponente
kleinste Leiter-Leiter-Spannung
kleinste Leiter-Erde-Spannung

angeschl. 1-phasige Leiter-Erde-Spg.

Mitkomponente
Gegenkomponente

groBte Leiter-Leiter-Spannung
groBte Leiter-Erde-Spannung

angeschl. 1-phasige Leiter-Erde-Spg.

10 bis 120V (Stufung 1 V)
10 bis 120V (Stufung 1 V)
10 bis 120V (Stufung 1 V)
1,01 bis 3 (Stufung 0,01)

max. 130V bei Leiter-Leiter-Spg.
max. 225V bei Leiter-Erde-Spg.
0bis 100 s (Stufung 0,01 s)
oder e (unwirksam)

0,04 bis 1 AD (Stufung 0,01 A)
20V bis 150 V (Stufung 1V)
20V bis 260 V (Stufung 1V)
20V bis 150V (Stufung 1 V)
2V bis 150V (Stufung 1 V)
20V bis 150V (Stufung 1V)
20V bis 150V (Stufung 1V)
2V bis 150V (Stufung 1 V)
20 bis 150 V (Stufung 1 V)
0,9 bis 0,99 (Stufung 0,01)
0bis 100 s (Stufung 0,01 s)

oder e (unwirksam)

etwa 50 ms
etwa 50 ms
etwa 60 ms

etwa 50 ms
etwa 50 ms
etwa 60 ms

3 % vom Einstellwert bzw. 1V
1 % vom Einstellwert bzw. 10 ms

Frequenzschutz
Einstellbereiche
Anzahl der Frequenzstufen
Ansprechwerte > oder f<
bei fy = 50 Hz
bei fy =60 Hz
Verzégerungszeiten T

Unterspannungsblockierung
(Mitkomponente U,)

Zeiten
Ansprechzeiten f>, f<
Riickfallzeiten f>, f<

Ruickfalldifferenz

Af= | Ansprechwert — Riickfallwert |
Riickfallverhaltnis
Rickfallverhdltnis der
Unterspannungsblockierung
Toleranzen

Frequenzen >, f<
Unterspannungsblockierung
Verzégerungszeiten T (>, <)

4, auf f> oder f< einstellbar

40 bis 60 Hz (Stufung 0,01 Hz)
50 bis 70 Hz (Stufung 0,01 Hz)
Obis100s (Stufung 0,01 s)
oder o (unwirksam)

10 bis 150 V (Stufung 1V)
etwa 100 ms

etwa 100 ms

0,02 bis 1,00Hz  (Stufung 0,01 Hz)
etwa 1,05

15 mHz

3 % vom Einstellwert bzw. 1V
1 % vom Einstellwert bzw. 10 ms
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Technische Daten

Funktionen (Fortsetzung)

Schalterversagerschutz
Einstellbereiche

Schwellen Stromflussiiberwachung
Verzdgerungszeit

Zeiten
Ansprechzeiten

bei internem Start

bei externem Start
Rickfallzeit
Toleranzen
Schwellen Stromflussiiberwachung
Verzogerungszeit
Wiedereinschaltautomatik
Anzahl der Wiedereinschaltungen

Folgende Schutzfunktionen
steuern die AWE (kein Anwurf AWE/
Anwurf AWE/blockiert AWE):

Blockierung der AWE durch

Pausenzeiten

(getrennt fiir Phasen und Erde und
individuell fiir die Zyklen 1 bis 4)
Verzégerung des Starts der
Pausenzeit

Verldngerung der Pausenzeit

Blockierdauer bei Hand-Ein-
Erkennung Ta1x HANDEIN

Sperrzeit nach WE Tsperrzerm
Sperrzeit nach dyn. Block.
TBLK DYN

Anwurfiiberwachungszeit

0,05 bis 20 AD (Stufung 0,01 A)
0,06 bis 60 s (Stufung 0,01 s)
oder o«

istin Verzogerungszeit enthalten
istin Verzdgerungszeit enthalten
etwa 25 ms

3 % vom Einstellwert bzw. 15 mA"
1 % bzw. 20 ms

0 bis 9 (getrennt nach Phase und Erde),
Zyklus 1 bis 4 individuell einstellbar
55>, 15>, I>, I, Lye>>, Ige>, Iy ger,
1e>>>, Ie>>, Ie>, Iy, Ig ge>>, T ger™ Iep ger,
empfindliche Erdfehlererfassung,
Schieflast, Bindreingabe

Anregung von Schutzfunktionen,
fur die eine Blockierung der AWE
parametriert ist (s.0.),

3-polige Anregung (wahlweise),
Bindreingang, letztes
AUS-Kommando nach den WE-Zyklen
(erfolglose WE),

AUS-Kommando des
Schalterversagerschutzes,

Offnen des Leistungschalters ohne
WE-Anwurf,

externes EIN,
Schalterversagertiberwachung

0,01 bis320s (Stufung 0,01 s)

Uber Bindreingabe,
mit Zeitliberwachung
Uiber Bindreingabe,
mit Zeitliberwachung

0,5bis320s (Stufung 0,01 s)
oder «

0,5bis320s (Stufung 0,01 s)
0,01 bis320s (Stufung 0,01 s)
0,01 bis320s (Stufung 0,01 )

Tanwurr-Userw, Oder

LS-Uberwachungszeit  Tis g,
Max. Pausenzeitstartverzogerung

Toause verz.
Max. Verlangerung der Pausenzeit

Toause verL.
Wirkzeit Twirk

Folgende Schutzfunktionen kénnen
durch die AWE individuell fur die
Zyklen 1 bis 4 beeinflusst werden:
T =T (Einstellwert), T = 0 (unverzo-
gert), T= oo (blockiert)
Zusatzfunktionen

Fehlerorter
Ausgabe der Fehlerentfernung

Startsignal

Einstellung Reaktanzbelag (sekundar)

Messtoleranz gemal DIN VDE 0435
Teil 303, bei sinusférmigen Messgro-
Ben (ohne Zwischeneinspeisung)

Synchrocheck
Betriebsarten
Zusatzliche Freigabebedingungen

Spannungen
obere Spannungsgrenze Unnax
untere Spannungsgrenze Uniin

U< fiir Spannungslosigkeit U<
U> fiir Spannung vorhanden  U>

Primdre Wandlernennspg. Uy
Toleranzen

Riickfallverhaltnisse

Zulassige Spannungsdifferenzen
Betragsdifferenzen  U,>U,, U<U,
Toleranz

Zulassige Frequenzdifferenzen
Betragsdifferenzen  f>fy, f,<f;
Toleranz

(Fortsetzung Seite 34)

0,1 bis320s (Stufung 0,01 s)
0bis 1800 s (Stufung 0,01 s)
oder o
0,5bis320s (Stufung 0,01 s)
oder o
0,01 bis320s (Stufung 0,01 s)
oder o

5>, 15>, 1>, Iy, Iye>>, Iger>s 1 ger,
IE>>>: IE>>: [E>: [Ep: [E ger>>: IE ger>: IEp ger

Endgliltiges AUS,
Leistungsschalteriiberwachung
durch Auswertung der Hilfskontakte,
Synchrones Einschalten (wahlweise
mit integriertem oder externen Syn-
chrocheck)

in km oder Meilen und % der
Leitungslange, X,R (primar) in Q,
X,R (sekundar) in Q

mit Auslésung, mit Anregerickfall
oder von extern lber Bindreingabe

0,005 bis 9,5 Q/km?2

(Stufung 0,0001)
0,005 bis 15 Q/Meile?

(Stufung 0,0001)
< 2,5 % Fehlerort
30°<q=90° undUgUy=0,1
und I/Iy =1

Leitung spannungslos —
Sammelschiene unter Spannung,
Sammelschiene spannungslos —
Leitung unter Spannung,

Leitung und Sammelschiene
spannungslos, Durchsteuern

20 bis 140V (Stufung 1V)
(verkettet)

20bis 125V (Stufung 1V)
(verkettet)

1 bis60V (Stufung 1V)
(verkettet)

20 bis 140V (Stufung 1V)
(verkettet)

0,1 bis 800 kV (Stufung 0,01 kV)

2 % vom Ansprechwert oder 2 V
etwa 0,9 (U>) bzw. 1,1 (U<)

0,5 bis50V (Stufung 0,1 V)
(verkettet)

1V

0,01 bis 2 Hz (Stufung 0,01 Hz)
30 mHz
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Technische Daten

Funktionen (Fortsetzung)
Synchrocheck (Fortsetzung)
Zulassige Winkeldifferenzen

Winkeldifferenzen
Toleranz
max. Fehlwinkel

x>0y, 0p<Ol

Anpassung

Schaltgruppenanpassung mittels
Winkel
Unterschiedliche Spannungswandler

U,IU,
Zeiten
minimale Messzeit
maximale Wartezeit TsynUEW
Uberwachungszeit TUew spannung

Toleranz aller Zeiten

2° bis 80°

20

5° firAf=1Hz
10° fiir Af>1 Hz

(Stufung 1°)

0° bis 360° (Stufung 1°)
0,5 bis 2 (Stufung 0,01)
etwa 80 ms

0,01 bis 1200's, © (Stufung 0,01 s)
0bis60s (Stufung 0,01 s)
1 % vom Einstellwert bzw. 10 ms

Messwerte der Synchronisierfunktion

Referenzspannung U,
zu synchronisierende Spg. U,
Bereich
Toleranz (bei Nennfrequenz)
Frequenz der Spannungen
Bereich
Toleranz (bei Nennfrequenz)
Spannungsdifferenz (U, — U,)
Bereich
Toleranz (bei Nennfrequenz)

Uy, Uy

Frequenzdifferenz ~ (f,—f;)
Bereich
Toleranz (bei Nennfrequenz)
Winkeldifferenz (- aq)
Bereich

Toleranz (bei Nennfrequenz)
Schaltgerate-Steuerung
Anzahl der Schaltgeradte

Schaltverriegelung

Meldungen

Befehle

Schaltbefehl an Leistungsschalter
Speicherprogrammierbare Steuerung
Vor-Ort-Steuerung

Fernsteuerung

in kV primar, in V sekundar oder in % Uy

10 bis 120 % von Uy

= 1 vom Messwert oder 0,5 % Uy
f;, f,in Hz

25Hz<f<70Hz

20 mHz

inkV primdr, in V sekundar oder in % Uy
10 bis 120 % von Uy

= 1 vom Messwert oder 0,5 % Uy
in mHz

fux3Hz

30 mHz

in°

0° bis 180°

10

abhdngig von der Anzahl der
Bindrein- und Bindrausgaben

frei programmierbare
Schaltverriegelungen

Riickmeldung, Ein-, Aus-, Stérstellung
Einzelbefehl/Doppelbefehl

1-, 1%- und 2-polig

CFC-Logik, grafisches Eingabetool

Steuerung Uiber Menti, Belegung von
Funktionstasten
liber Kommunikationsschnittstellen
Leittechnik (z. B. SICAM)
DIGSI 4 (z.B. Giber Modem)

Zusatzfunktionen
Betriebsmesswerte

Betriebsmesswerte fiir
Strome
I 1o I3
Mitkomponente [,
Gegenkomponente 7,
Iz bzw. 31,
Bereich
Toleranz

Betriebsmesswerte fiir
Spannungen (Leiter-Erde)
Unie Uk Use
Spannungen (Leiter-Leiter)
Ui112, Uiaz, Uisas Usyw,
Uens Upp-e, Ux bzw. Uy
Mitkomponente U;
Gegenkomponente U,
Bereich
Toleranz

Betriebsmesswerte fiir
Leistungen
S, Scheinleistung

Bereich
Toleranz

P, Wirkleistung (mit Vorzeichen)

Bereich
Toleranz

Q, Blindleistung (mit Vorzeichen)

Bereich
Toleranz

Betriebsmesswert fiir
Leistungsfaktor cos ¢

Bereich

Toleranz
Betriebsmesswerte fiir
Frequenz f

Bereich

Toleranz
Temperatur-Uberlastschutz ©/0,,

Bereich

Toleranz

Betriebsmesswerte der empfindlichen
Erdstromerfassung
e, Iy, Ieey (Effektiv-, Wirk- und
Blindstrom)

Bereich

Toleranz

in A (kA) primar und in A sekundar
oderin % Iy

10 bis 150 % I,
1,5 % vom Messwert bzw. 1 % Iy

in kV primar, in V sekundar oder in % Uy

10 bis 120 % von Uy
1,5 % vom Messwert bzw. 0,5 % Uy

in kvar (Mvar oder Gvar) primar und
in % Sy

0 bis 120 % Sy

1,5 % von Sy

fir UlUy und 11y = 50 bis 120 %
gesamt und phasengetrennt, in kW
(MW oder GW) primar und in % Sy

0 bis 120 % Sy

2 % von Sy

fir UlUy und 11y = 50 bis 120 %

und | cos¢ | =0,707 bis 1

mit Sy=~/3 - Uy - Iy

gesamt und phasengetrennt, in kvar
(Mvar oder Gvar) primar und in % Sy
0 bis 120 % Sy

2 % von Sy

fiir UlUy und 111y = 50 bis 120 % und
| sing | =0,707 bis 1

mit Sy = /3 - Uy - Iy

gesamt und phasengetrennt
-1 bis +1
2 % fiir | cos ¢ | = 0,707

in Hz

fy£5Hz

20 mHz

in %

0 bis 400 %

5 % Klassengenauigkeit nach

IEC 60255-8

in A (kA) primar und in mA sekundar

0 bis 1600 mA"
3 % vom Messwert bzw. 1T mA
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Technische Daten

Zusatzfunktionen (Fortsetzung)

Min/Max-Speicher
Speicherung von Messwerten

Reset
automatisch

manuell

Min/Max-Werte der Stréme
Min/Max-Werte der Spannungen

Min/Max-Werte des Uberlastschutzes
Min/Max-Werte der Leistungen
Min/Max-Werte der Mittelwerte

Langzeit-Mittelwerte
Zeitfenster
Haufigkeit der Aktualisierung
Langzeit-Mittelwerte

der Stréme

der Wirkleistung

der Blindleistung

der Scheinleistung

mit Datum und Uhrzeit

Tageszeit (einstellbar in Minuten, von
0 bis 1439 min),

Zeitraum und Startzeitpunkt einstell-
bar (in Tagen, 1 bis 365 Tage und %)
liber Bindreingabe, Uiber Tastatur,
Uiber Kommunikation

111, 15, I3, I (Mitkomponente)

Upre Ug Uiz, Uy (Mitkomponente)
UL1—L2' ULZ—IS! UL3—L1 ’ Uen

0/0,s

S,P,Q,cosp, f

I 1dmar Ii2dmar Ii3dmds Trama (Mitkom-
ponente)

Samds Pamd: Qama

5, 15, 30 oder 60 Minuten
einstellbar

Ti1gmdr {izdmar isdmar Trama In A (KA)
P in W (KW, MW)

Qgmg in var (kvar, Mvar)

Sama in var (kvar, Mvar)

Stationdre MessgréBeniiberwachung

Stromunsymmetrie
Spannungsunsymmetrie

Stromsumme
Strom-Phasenfolge
Spannungs-Phasenfolge
Storfallprotokollierung
Speicherung der Meldungen

Zeitzuordnung

Auflésung flir Betriebsmeldungen
Auflésung fir Stérfallmeldungen
Max. Zeitabweichung (interne Uhr)
Pufferbatterie

InaxIin > Symmetriefaktor, flr I> Igen,

Unax [Unin > Symmetriefaktor,
fuir U> Ugrens

| i1+ i+ i3+ ki ig | > Grenzwert
Rechtsdrehfeld/Linksdrehfeld
Rechtsdrehfeld/Linksdrehfeld

der letzten 8 Storfalle
der letzten 3 Erdschliisse

Tms

Tms

0,01 %

Lithium-Batterie 3 V/1 Ah,

Typ CR2 AA,

Meldung ,Stor Batterie” bei
ungenligender Batterieladung

Storwertspeicherung

Speicherzeit

Abtastung

Energiezahler

Zahlwerte fir Arbeit

Wp, Wq (Wirk- und Blindarbeit)

Bereich

Toleranz

max. 8 Storschriebe, durch Puffer-
batterie auch bei Hilfspannungsaus-
fall gesichert

5 s je Storschrieb,

insgesamt etwa 18 s (bei 50 Hz)

20 Abtastungen (Momentanwerte)
pro Periode

in kWh (MWh oder GWh) bzw.
in kvarh (Mvarh oder Gvarh)
28 Bit bei VDEW-Protokoll,

31 Bit bei anderen Protokollen
=2%fur/>0,11y, U>0,1 Uy
und | cos ¢ | = 0,707

Leistungsschalterabnutzung/Leistungsschalterrestlebensdauer

Verfahren

Arbeitsweise

Schaltstatistik

speicherbare Anzahl der
Ausschaltungen

Anzahl der Einschaltkommandos
der AWE

akkumulierter Ausschaltstrom
Betriebsstundenzahlung
Anzeigebereich

Kriterium

Auslosekreisiiberwachung

Inbetriebsetzungshilfen

Uhr
Zeitsynchronisation

=221

-2, mitx=1..3

- 2-Punkt-Verfahren (Restlebensdauer)
- 2%t

phasenselektiv,

je ein Grenzwert pro Teilfunktion

bis zu 13 Dezimalstellen

bis zu 9 Dezimalstellen

bis zu 9 Dezimalstellen,
getrennt nach 1. und = 2. Zyklus

bis zu 4 Dezimalstellen

bis zu 7 Dezimalstellen

Uberschreiten einer einstellbaren
Stromschwelle (LS I>)

mit einer oder zwei Bindreingaben

Drehfeldpriifung,
Betriebsmesswerte, Schalterpriifung,
Anlegen eines Priifmessschriebes,
Meldungen erzeugen

Bindreingabe, Kommunikation
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Auswahl- und Bestelldaten

12345 6 7 8 9101112 13141516
7sjgo0O-O0O0O0OO-00o0O+00d
AA AAAAA A AAA
Messeingdnge, Bindreingaben und -ausgaben
Gehduse 1/6 19"; 4 x I, 3 BE, 5 BA (2 Wechsler), 1 Livekontakt 1
Gehduse 1/6 19"; 4 x 1, 7 BE, 8 BA (2 Wechsler), 1 Livekontakt 2
Gehduse 1/6 19"; 4 x 1, 3 x U, 3 BE, 5 BA (2 Wechsler), 1 Livekontakt 3 |
Gehause 1/6 19"; 4 x 1, 3 x U, 7 BE, 8 BA (2 Wechsler), 1 Livekontakt 4 siehe
folgende
Messeingdnge, Voreinstellungen / S
Ln=1A5AI.=1AI5A 1
Ion=1AI5A, I (empfindlich) = 0,001 bis 1,6 A/0,005 bis 8 A 2
Hilfsspannung (Stromversorgung)
DC 24 Vi48V 1
DC 60 V/110 V/125 /220 VI250 V, AC 115V, AC230 V 5
Konstruktiver Aufbau
Aufbaugehduse, Schraubklemmen
Einbaugehduse, Schraubklemmen E
Regionsspezifische Auspragung und Sprachvoreinstellung
Region DE, IEC, Sprache deutsch (Sprache dnderbar), Frontfolie Standard A
Region Welt, IEC/ANSI, Sprache englisch (Sprache dnderbar), Frontfolie Standard B
Region US, ANSI, Sprache US — englisch (Sprache dnderbar), Frontfolie US C
Region FR, IEC/ANSI, Sprache franzdsisch (Sprache d@nderbar), Frontfolie Standard D
Region Welt, IEC/ANSI, Sprache spanisch (Sprache dnderbar), Frontfolie Standard E
Region Welt, IEC/ANSI, Sprache italienisch (Sprache d@nderbar), Frontfolie Standard F
Region RUS, IEC/ANSI, Sprache russisch (Sprache dnderbar), Frontfolie Standard G
Region CHN, IEC/ANSI, Sprache chinesisch (Sprache nicht dnderbar), Frontfolie chinesisch K
Port B (Gerateunterseite, hinten)
keine Bestlickung 0
IEC 60870-5-103 oder DIGSI 4/Modem, elektrisch RS232 1
IEC 60870-5-103 oder DIGSI 4/Modem, elektrisch RS485 2
IEC 60870-5-103 oder DIGSI 4/Modem, optisch 820 nm, ST-Stecker 3
PROFIBUS DP Slave, elektrisch RS485 9 LIOA
PROFIBUS DP Slave, optisch, Doppelring, ST-Stecker 9 LIO/B
MODBUS, elektrisch RS485 9 LI0O|D
MODBUS, optisch 820 nm, ST-Stecker 9 L|OE
DNP 3.0, elektrisch RS485 9 L|0|G
DNP 3.0, optisch 820 nm, ST-Stecker 9 L|O/H
IEC 60870-5-103, redundant, elektrisch RS485, RJ45-Stecker 9 LIOP
IEC 61850, 100 Mbit Ethernet, elektrisch, doppelt, RJ45-Stecker 9 L|O|R
IEC 61850, 100 Mbit Ethernet, optisch, doppelt, LC-Stecker 9 L|O|S
Port A (Gerateunterseite, vorne)
keine Bestiickung 0
mit Ethernetschnittstelle (DIGSI-Schnittstelle, nicht IEC 61850), RJ45-Stecker 6
Messung/Storschreibung
mit Stoérschreibung 1
mit Stérschreibung, mit Mittelwertbildung, mit Min/Max-Werten 3
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Auswahl- und Bestelldaten

1415 16
oo
AAA
Grundausfiihrung FIAP
50/51 Uberstromzeitschutz XMZ Phase I>, [>>, [>>>, I,
50N/51N Erdkurzschlussschutz XMZ Erde Ig>, Ig>>, Ie>>>, I,
50N(s)/51N(s)" Erdschluss-/Erdkurzschlussschlutz Ige>, Ige>>, Iee
87N? Hochimpendanz-Erdfehlerdifferentialschutz
49 Uberlastschutz
74TC Auslosekreistiberwachung
50BF Schalterversagerschutz
46 Schieflastschutz
37 Unterstromiiberwachung
86 Verriegeltes AUS/Lockout
Parametersatzumschaltung
Uberwachungsfunktionen
Leistungsschaltersteuerung
Flexible Schutzfunktionen (KenngréBen aus Strom)
Inrushstabilisierung
Grundausfiihrung + Erdschlussrichtungserfassung + Spannungsschutz + Frequenzschutz FIB®
67N Gerichteter Erdkurzschlussschutz Ig>, Ig>>, I,
67N(s)" Gerichteter Erdschluss-/Erdkurzschlussschutz fge>, Ige>>, Iegp
64/59N Verlagerungsspannung
27159 Unter-/Uberspannung
81 U/O Unter-/Uberfrequenz, f<, f>
47 Drehfeldrichtung
Flexible Schutzfunktionen (KenngréBen aus Strom und Spannung): Spannungs-, Leistungsschutz
32/55/81R Leistungsfaktor-, Frequenzédnderungsschutz
Grundausfiihrung + Erdschlussrichtungserfassung + Richtungszusatz Phase + FlCc®
Spannungsschutz + Frequenzschutz
67 Richtungsbestimmung fiir Uberstrom Phasen 7>, I>>, I,
67N Gerichteter Erdkurzschlussschutz Ie>, Ie>>, I,
67N(s)" Gerichteter Erdschluss-/Erdkurzschlussschutz fee>, Iee>>, Iee,
64/59N Verlagerungsspannung
27159 Unter-/Uberspannung
81 U/IO Unter-/Uberfrequenz, f<, >
47 Drehfeldrichtung
Flexible Schutzfunktionen (KenngréBen aus Strom und Spannung): Spannungs-, Leistungsschutz
32/55/81R Leistungsfaktor-, Frequenzdnderungsschutz
Grundausfiihrung + Richtungszusatz Phase + Spannungsschutz + Frequenzschutz + F|Q[»
Synchrocheck
67 Richtungsbestimmung fiir Uberstrom Phasen 7>, I>>, I,
27/59 Unter-/Uberspannung (verkettet)
81 U/IO Unter-/Uberfrequenz, f< ,f>
47 Drehfeldrichtung
25 Synchrocheck
Flexible Schutzfunktionen (KenngréBen aus Strom und Spannung): Spannungsschutz
81R Frequenzdnderungsschutz
Automatische Wiedereinschaltung (AWE), Fehlerorter
ohne AWE, ohne Fehlerorter 0
79 mit AWE 1
21FL mit Fehlerorter (nur bei Stelle 6 = 3 oder 4) 2
79/21FL mit AWE, mit Fehlerorter (nur bei Stelle 6 = 3 oder 4) 3

1) Je nach Erdstromeingang in Position 7 arbeitet die Funktion entweder als Erdschlussschutz (empfindlicher Eingang)
oder als Erdkurzschlussschutz (normaler Eingang)

2) 87N (REF) nur bei empf. Erdstromeingang verfiigbar (Stelle 7 = 2)
3) Nur bei Stelle 6 = 1 oder 2
4) Nur bei Stelle 6 = 3 oder 4

5) Nur bei Stelle 6 = 3 oder 4 und Stelle 16 = 0 oder 1 S I E M E N S
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Auswahl- und Bestelldaten

Bestellbeispiel

12345 6 7 8 9101112 13141516
75)J8041-5EC96-3 FC1+L 0G
AAAAAA AAA

6 E/A: 7 BE/8 BA, 1Livekontakt 4T T

7 Stromwandler: [n=1AI5A, I =1AI5A 1

8 Stromversorgung: DC 60 V bis 250 V, AC 115 V bis 230 V 5

9 Konstruktiver Aufbau: Einbaugehduse, Schraubklemmen E

10 Region: US, Sprache US-englisch, 60 Hz, ANSI C

11 Kommunikation: Systemschnittstelle: DNP 3.0, RS485 9 LI0|G

12 Kommunikation: Ethernet-Schnittstelle (DIGSI, kein IEC 61850) 6

13 Messen/Storschreibung: erweitertes Messen und Storschreibung 3

1415 Schutzfunktionen: Grundausstattung plus gerichteter Uberstromzeitschutz F| C

16 mit Wiedereinschaltfunktion (WE) 1

Zubehor

Basis

Lizenz fiir 10 Rechner, auf CD-ROM
(Autorisierung mit Seriennummer)

Professional

DIGSI 4 Basis

+ SIGRA (Storschriebanalyse)

+ CFC Editor (Logik Editor)

+ Display Editor

+ DIGSI 4 REMOTE

Professional + IEC 61850

Komplettversion

Professional und zusatzlich IEC 61850-System-Configurator

125V effektiv, 600 A, 15/S256
240V effektiv, 600 A, 15/S1088

Zubehor fiir Einbauvariante, macht
daraus eine Aufbauvariante
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Anschlussschaltplan
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Anschlussschaltplan
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Anschlussschaltplan
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Hinwelis

CE-Konformitat

Das Produkt entspricht den Bestimmungen der Richtlinie des
Rates der Europaischen Gemeinschaften zur Angleichung der
Rechtsvorschriften der Mitgliedsstaaten tber die elektromag-
netische Vertraglichkeit (EMV-Richtlinie 89/336/EWG) und
betreffend elektrische Betriebsmittel zur Verwendung inner-
halb bestimmter Spannungsgrenzen (Niederspannungsricht-
linie 73/23/EWG).

Diese Konformitat ist das Ergebnis einer Priifung, die durch die
Siemens AG gemaB Artikel 10 der Richtlinie in Ubereinstimmung
mit den Fachgrundnormen EN 50081 und EN 50082 fiir die
EMV-Richtlinie und der Norm EN 60255-6 fiir die Niederspan-
nungsrichtlinie durchgefiihrt worden ist.

Das Gerat ist fiir den Einsatz im Industriebereich gemaR
EMV-Norm entwickelt und hergestellt worden.

Das Erzeugnis steht im Einklang mit der internationalen Norm
der Reihe IEC 60255 und der nationalen Norm DIN 57435/

Teil 303 (entspricht VDE 0435/Teil 303).
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Alle Rechte vorbehalten.

Soweit auf den einzelnen Seiten dieses Kataloges
nichts anderes vermerkt ist, bleiben Anderungen,
insbesondere der angegebenen Werte, MaBe und
Gewichte, vorbehalten.

Die Abbildungen sind unverbindlich.

Alle verwendeten Erzeugnisbezeichnungen sind

Warenzeichen oder Erzeugnisnamen der Siemens AG

oder anderer zuliefernder Unternehmen.
Alle MaBe in diesem Katalog gelten, soweit nicht
anders angegeben, in mm.

Anderungen vorbehalten.
Die Informationen in diesem Dokument enthalten

allgemeine Beschreibungen der technischen Méglichkeiten,
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