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Ein integriertes Konzept fur
das gesamte Spektrum der
Energieautomatisierung

Immer einen Schritt voraus mit den
ENEAS-L6sungen von Siemens

Umfassende und besonders effiziente
Systemldsungen fir alle Teilbereiche der
Energieautomatisierung auf der Basis
langjahrig bewahrter Siemens Produkte —
das ist die Idee, die hinter Siemens ENEAS
(Efficient Network and Energy Automation
Systems) steht. Ob als Standard-System-
[6sung oder als fir individuelle Anforde-
rungen maBgeschneiderte, schlissel-
fertige Komplettlésung, die integrierten
ENEAS-L6sungen bieten in allen Einsatz-
bereichen liberzeugende Vorteile:

= Wirtschaftlichkeit dank niedriger Kosten
Uber den gesamten Lebenszyklus

= Nachhaltigkeit aufgrund umfassender
Leistungsreserven und offener Schnitt-
stellen

= optimale technische Grundlagen fiir die
intelligenten Netze der Zukunft

= das hohe MaB an Sicherheit und Verlass-
lichkeit, das Siemens als Geschafts-
partner seit langem nachhaltig unter
Beweis stellt.

Netzqualitdt sicher im Griff mit ENEAS

Siemens ENEAS-L&sungen fiir Monitoring
liefern die ideale Basis fiir alle Netz-
management- und Planungsaktivitaten.
Sie ermdglichen die Protokollierung,
Verarbeitung und Visualisierung von
Betriebsmitteldaten aus Ubertragungs-
und Verteilernetzen. So schaffen sie

die Grundlage fir die nachhaltige Opti-
mierung von Kapazitdtsauslastung,
Verfligbarkeit und Netzqualitat.

Das Thema Netzqualitdt gewinnt zuneh-
mend an Bedeutung. Regulierungs-
behorden nehmen verstarkt Einfluss auf
die Netzbetreiber, und der Wettbewerbs-
druck steigt. Mit den ENEAS Monitoring-
Losungen erhalten Netzbetreiber erstmals
transparente und standardisierte Echtzeit-
Informationen Uber den Zustand aller
kritischen Betriebsmittel. Automatische
Fehlerortung und Analyse erlauben
zudem die bestmdgliche Ausnutzung der
bestehenden Infrastruktur.
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Integrierte Energieautomatisierung

ENEAS - Grid Intelligence, die intelligente Verbindung mit Smart Grid Applikationen

Siemens ENEAS-Losungen umfassen das gesamte Spektrum der Energieautomatisierung und
stehen fur effiziente Projektierung, zuverlassige Sicherheitsfunktionen und Kommunikation ohne
Grenzen sowie fur die Kompatibilitdt mit internationalen Normen. Sie schaffen somit die Grundlage

fiir intelligente Ubertragungs- und Verteilnetze.

Mangel friihzeitig erkennen, kritische
Situationen zuverldssig vermeiden

Eine sichere und zuverldssige Strom-
versorgung ist heutzutage unabdingbar
und die existierende Infrastruktur ist
beeindruckend: Mehr als 60.000 Hoch-
spannungs- und tiber 900.000 Mittel-
spannungsschaltanlagen, 550.000 Trans-
formatoren, 400.000 Leistungsschalter
und schlieBlich viele Millionen Kilometer
Freileitungen und Erdkabel sind weltweit
installiert.

Vielfach sind Stromibertragungs- und
-verteilnetze heute jedoch nur teilauto-
matisiert oder werden sogar noch manuell
gesteuert. Dies steht in starkem Kontrast
zu den komplexen Herausforderungen,
die an den modernen Netzbetrieb gestellt
werden: Eine vielfach alternde Infra-
struktur, die Einspeisung verteilter und
regenerativer Energieerzeugungsquellen
und nicht zuletzt die reduzierte Fach-
personalverfligbarkeit wollen bewaltigt

werden. Diese Herausforderungen gelten
weltweit, wenn auch in verschiedenen
Ausprdagungen.

Unter diesen Pramissen ist es insbeson-
dere notwendig, die bestehende Infra-
struktur so effizient wie moglich einzu-
setzen und sinnvolle Investitionen zu
tatigen.

Siemens ENEAS-L6sungen fir Monitoring
bieten umfassende Transparenz liber den
Zustand der einzelnen Betriebsmittel. Die
Vorteile einer solchen Losung sind Uiber-
zeugend: Stromausfalle und Netzqualitats-
schwankungen kénnen wirksam verhin-
dert werden, die Ortung und Analyse von
Stérungen ist zeitnah moglich. Das System
generiert automatisch standardisierte
Storschriebauswertungen. Weiterhin
schaffen die ENEAS-L&sungen flr
Monitoring die Grundlage fiir zustands-
orientierte Betriebsmittelwartung. Dies
leistet einen wichtigen Beitrag zur
Optimierung der Lebenszykluskosten.
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Wie bekomme ich
Netzstorungen in den Griff?

Storschriebanalyse

In einem umkampften Markt Vorteile
sichern

Die Liberalisierung der Strommarkte und
der zunehmende Expertenmangel flihren
zu erhéhtem Kostendruck auf die Netz-
betreiber und somit zur Notwendigkeit
einer massiven Effizienzsteigerung in
allen Bereichen des Betriebs. Strom-
qualitdt und Versorgungssicherheit
mussen weiterhin zuverldssig gewahr-
leistet werden, um dem gesetzlichen
Versorgungsauftrag zu genligen, um
Vertragsstrafen zu verhindern, aber auch
um die bestehende Infrastruktur zu
schiitzen und bestmoglich zu nutzen.

Im Wesentlichen geht es darum, Versor-
gungsunterbrechungen von vornherein
zu vermeiden beziehungsweise zielgenau
Transparenz Uber Stérungsursachen her-
zustellen und die Stérungen umgehend
zu beheben. Fiir den Bereich der Schutz-
technik bedeutet das die zielgenaue
Analyse von Netzstérungen in kiirzester

Zeit. Daneben sind Stérungen zu doku-
mentieren, sowohl aufgrund der gesetz-
lichen Nachweispflicht als auch fir die
eingehende Systemdiagnose und zur
weiteren Optimierung des Systems.

Elektrizitdtsnetzen in Mitteleuropa mangelt
es nicht an moderner Schutztechnik. Es
gibt eine Vielzahl von Herstellern, die
hochgenaue oder zumindest ausreichend
genaue Meldungen und Funktionen bereit-
stellen. Die Herausforderung liegt viel-
mehr in der schnellen Auswertung der
verfligbaren Daten. Gerade im Fall von
GroBstérungen ist dies besonders
kritisch. Innerhalb kiirzester Zeit entsteht
eine regelrechte Datenflut. Erfahrung
und Expertenwissen sind gefragt, um
innerhalb weniger Minuten eine treff-
sichere Erstanalyse vorzunehmen, MaB-
nahmen zeitnah einzuleiten und idealer-
weise eine Riickmeldung an die Leitstelle
zu geben.

Siemens ENEAS-Losungen sind die Ant-
wort auf diese Herausforderungen. Sie
integrieren Gerdte von Drittherstellern
sowie verschiedener Technologiegenera-
tionen und beherrschen die sonst proble-
matischen Schnittstellen. Das Netz-
diagnosesystem ist daher mit praktisch
jeder bestehenden Infrastruktur kompa-
tibel. Es liefert schnelle und eindeutige
Analysen von Netzereignissen. Der Netz-
betreiber verfligt iber eine vollautoma-
tisierte Netziiberwachung mit jederzeit
verfligbaren Daten und standardisierten
Berichten. Netzstatus und Stromqualitat
kdnnen entsprechend den bestehenden
Standards und Forderungen revisionsfest
dokumentiert werden.

Netzdiagnostik mit der Siemens ENEAS
Monitoring-Philosophie ist eine nach-
haltige Investition in optimierten Netz-
betrieb. Damit ist sie ein wichtiges
Element, um den neuen Herausforde-
rungen im Elektrizitatssektor zu begegnen.
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Durchgéngige Netziiber
mit einem einzigen Syst

Best Practice: Energinet.dk, Danemark

Beim dinischen Ubertragungsnetz-
betreiber wurde erstmals ein zentrales
SIMEAS SAFIR Netzdiagnosesystem
installiert. Es wird zur Erfassung aller
Berichte aus den 23 Schaltanlagen im
Netzwerk eingesetzt.

Um die Fehleranalyse zu vereinfachen,
stellt SIMEAS SAFIR ein mit dem Internet
verbundenes Standardberichtsarchiv zur
Verfligung. In diesem System flieBen

die Daten aus allen Stérschreibern und
Schutzrelais zusammen. Mit einer
Geschwindigkeit von 0,7 Megasamples
pro Minute, was etwa 25 Berichten pro
Minute entspricht, sortiert, dokumentiert
und meldet das System alle Stérungen.

SIMEAS SAFIR ist herstellerunabhdngig. Im
Projekt bei Energinet.dk werden Qualitrol
BEN 6000 mit BEN 32, Hathaway IDM mit
Replay Plus und Schutzrelais mit SICAM
DISTO eingebunden.

'-'-"-_—-——_._-—___,__—

Das Reporting erfolgt Giber das Hoch-
geschwindigkeits-Intranet von
Energinet.dk. Innerhalb weniger Minuten
nach Eingang der ersten Fehler-
meldungen erstellt SIMEAS SAFIR
Berichte, so dass das Wartungspersonal
klare Entscheidungsgrundlagen hat.
Stérungen kénnen dank Web-Interface
direkt online analysiert werden. Die
Berichte werden fur mindestens ein Jahr
in einer lokalen Datenbank gespeichert.
Die Originale und die erweiterten Stor-
schriebe sind jederzeit Gber das Web-
Interface des Systems abrufbar. Die
Berichte und Stérungsmeldungen kénnen
nach Zeit, Anlage und Geraten gefiltert
werden. Die Berichte der Stdrschriebe
kénnen als PDF oder im Comtrade Format
exportiert werden.

Ihre Vorteile

Integration aller verfligbaren
Datenquellen einschlieBlich
Storschreibern von Drittanbietern,
numerischer Schutzgerate und
Netzqualitatsgerdten

Schliissige Gruppierung aller Berichte
zu einem spezifischen Netzereignis

Klassifizierung der Netzereignisse
Prazise Fehlerortung und -analyse

Unmittelbare Benachrichtigung tber
Netzereignisse per E-Mail, SMS und
Web sowie Bereitstellung der Daten
Uber Web-Schnittstelle

Durchgdngige Archivierung aller
wichtigen Daten

Auf Grundlage eines Siemens SIMEAS SAFIR
Systems wurde flir Energinet.dk eine leistungs-
fahige ENEAS-LOsung entwickelt. Ein standardi-
siertes Archiv speichert alle Storschriebe und
Standard-Fehlermeldungen in einem einzigen
System. Innerhalb des Intranet von Energinet.dk
sind alle Daten Uber ein benutzerfreundliches
Web-Interface abrufbar.
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Wie kann ich die
Leistungsfahigkeit meiner
Anlagen nachhaltig erhohen?

Condition Monitoring

Fachwissen sichert Leistungsfahigkeit
und Wirtschaftlichkeit

Investitionsklirzungen, der Verlust von
Expertenwissen durch Personalfluktuation
und schlieBlich die Notwendigkeit, selbst
dltere Anlagen an ihren Leistungsgrenzen
zu betreiben — all das sind Beispiele fir
die neuen Herausforderungen, denen
Versorger und Netzbetreiber heutzutage
gerecht werden missen. Dennoch wird
von ihnen erwartet, dass sie ihr Leis-
tungsniveau halten oder sogar steigern.

Intelligente Netztechnologien, die auch
beim Aufbau von Smart Grids helfen,
kdnnen hier passende Antworten liefern.
Eine dieser Technologien ist das Condition
Monitoring, die Zustandstiberwachung
der Betriebsmittel. Sie erlaubt eine
optimale, zustandsgerechte Auslastung
der Betriebsmittel. Als wichtiger Bestand-
teil sowohl der Anlagenverwaltung als
auch der Betriebsunterstlitzung bietet sie
Netzbetreibern Empfehlungen, die auf der

Diagnose und der sachlichen Analyse von
gemessenen Werten beruhen.

Die entscheidenden Weiterentwicklungen
auf dem Feld der Betriebsmittelliber-
wachung vollzogen sich in den letzten
Jahren flr jeden Komponententyp
einzeln, so dass der gesamte Komplex
der Betriebsmitteliiberwachung
inzwischen tberaus uniibersichtlich ist.
Synergieeffekte zwischen den einzelnen
Monitoring-L&sungen wurden dabei
vernachlassigt.

Vor diesem Hintergrund hat Siemens
ISCM (Integrated Substation Condition
Monitoring) entwickelt, eine modulare
Plattform, die unterschiedliche Uber-
wachungssysteme fiir die Energieliber-
tragung und Verteilung integriert. Sie
ermdglichen den besonders effizienten
Einsatz langjahrig bewahrter Standard-
Module und kénnen zur optimalen
Integration an alle individuellen
Gegebenheiten angepasst werden.
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ISCM Uberwacht neben allen wichtigen Von der Uberwachung eines einzelnen umfassende Informationen Uber den

Schaltanlagenkomponenten auch Trans- Betriebsmittels und seiner Daten bis zu Zustand der Anlage in einem einheit-
formatoren und deren einzelne Kompo- vollstandig integrierten Losungen zur lichen Datenformat und bietet darliber
nenten, die Teilentladung und Gasdichte Uberwachung samtlicher Betriebsmittel: hinaus praxisgerechte Empfehlungen fiir
in gasisolierten Schaltanlagen, Leistungs-  ISCM kann in jedem gewdiinschten Betreiber und Asset Manager.

schalter, Freileitungskapazitaten und Komplexitatsgrad in jede vorhandene

Kabel. Auch Isolatoren und Uberspannungs- ~ Schaltanlage integriert werden. Als

ableiter kbnnen mit einbezogen werden. integrierte Komplettlosung liefert ISCM

Leistungs- Uberspannungs- ISCM lberwacht alle

Freileitung schalter : ableiter maBgeblichen

Komponenten des
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Neben allen Vorziligen der integrierten
Betriebsmittelliberwachung bietet ISCM
eine weitere entscheidende Innovation:
die Auswertung der aufgezeichneten
Daten mit zentral verwalteten Wissens-
modulen auf Stations- oder vorzugsweise
auch Netzleitstellenebene. Mit den
gewonnenen Zustandsinformationen
kdnnen der Asset Manager und das
Betriebspersonal die Betriebsleistung der
Anlage erhdhen und Kostensenkungs-
effekte realisieren.

Eine ISCM Losung kann exakt an indivi-
duelle Gegebenheiten und Notwendig-
keiten angepasst werden. Sie fligt sich
nahtlos in jede Kommunikations- und
Visualisierungsinfrastruktur ein und liefert
samtliche Zustandsinformationen in
einem einheitlichen Datenformat. So
kénnen alle Ressourcen innerhalb eines
Netzes optimal genutzt werden.

Im Gegensatz zu Systemen, die unab-
hangig nur ein Betriebsmittel Gberwachen,
ist ISCM ein integriertes Analysesystem fiir
alle einzelnen Elemente einer Station und
ermdoglicht dartiber hinaus Voraussagen
Uber den zukiinftigen Zustand von
Betriebsmitteln im gesamten Netz.

Da alle Module Uber eine gemeinsame IT-
Plattform verfligen, kann das SCADA-
System samtliche relevanten Daten
muhelos zusammentragen, analysieren
und zweckmaBig prasentieren. Die von
Siemens entwickelte Benutzeroberflache
Uberzeugt durch gut strukturierte
Anzeigen. Die einzelnen Werte konnen
numerisch oder als Kurven und Dia-
gramme dargestellt werden. Berichte
kdnnen direkt erfasst werden, und die
praktischen Suchfunktionen fiir Berichte
erleichtern die Arbeit ebenso wie die
Mdoglichkeit zur Visualisierung externer
Informationen.
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| Maximale Nutzung von
' Investments durch Ihre Vorteile
gezielte Losungen

Reduzierte Lebenszykluskosten dank
optimierter Wartung

Verlangerte Lebensdauer der
Komponenten durch konsequentes
Vermeiden von Uberlastungen

Leistungsoptimierung durch Auslastung
oberhalb der Nennleistung

Reduktion von Ausfallzeiten und
Notfallreparaturen

Maoglichkeit zur durchgangigen
vorbeugenden Wartung

Geringere Material- und Nebenkosten

Beispiel einer

|E‘GM ETE'TEM Bedienoberflache
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Wie kann ich UnregelmaBigkeiten
dauerhaft verhindern?

Netzqualitatssysteme

Qualitat ist entscheidend

Neben der Zuverlassigkeit der Strom-
versorgung tritt das Thema Netzqualitat
derzeit mehr und mehr in den Fokus.
Insbesondere gilt es, die Qualitat des
gelieferten Stroms an der Abnahmestelle
sicherzustellen. Dies wird nicht zuletzt
dadurch erschwert, dass Elektrizitat nicht
einfach vom Versorger zuriickbehalten
oder vom Kunden zurlickgewiesen
werden kann, wenn sie bestimmte
Qualitatskriterien nicht erfillt.

Die Situation ist nicht einfach: Mehr und
mehr alltdgliche Funktionen erfordern
Strom von hoher und gleichmaBiger
Qualitat. Gleichzeitig wéchst die Zahl
potentieller Stérfaktoren. Ein Beispiel

ist die zunehmende Verbreitung von
Leistungselektronik.

Verbraucher nehmen Anomalien wie
harmonische Verzerrungen, Unter- und
Uberspannung, Spannungseinbriiche,
Spannungsspitzen oder Einschaltspitzen

10

immer deutlicher wahr. Viele elektrische
und elektronische Prozesse reagieren
selbst bei sehr kurzen Unterbrechungen
und Anomalien tberaus empfindlich.
Dies fiihrt haufig zu Strom- und Produk-
tionsausfadllen sowie hohen Folgekosten.
Ein typisches Beispiel hierfiir sind konti-
nuierliche Verfahren in der Industrie:
Schon kiirzeste Unterbrechungen der
Stromversorgung kénnen die Synchro-
nisierung der Maschinen stéren. GroB3e
Mengen an halbverarbeiteten Waren
kdnnen dann vorerst nicht weiter
verwendet werden. Bei mehrstufigen
Batch-Prozessen zerstort eine Unter-
brechung wahrend eines Arbeitsschrittes

sogar den Wert vorheriger Arbeitsprozesse.

Sowohl fiir Netzbetreiber und Energie-
produzenten als auch fiir Verbraucher,
beispielsweise flir Industriebetriebe, ist
Netzqualitdt daher ein wichtiges Thema.
Dartber hinaus sind detaillierte Verein-
barungen zur Netzqualitdt heutzutage
ein integraler Bestandteil vieler Strom-
versorgungsvertrage.

Immer auf der sicheren Seite

ENEAS-Losungen fir Netzqualitdt
umfassen eine ganze Reihe von Mess-
und Analysesystemen. Sie ermdglichen
damit dem Netzbetreiber, alle die Qualitat
und Zuverldssigkeit seines Netzwerks
betreffenden Punkte zu verwalten und
zu steuern. Bewahrte Siemens SICAM,
SIMEAS und SENTRON Produkte bilden
die Grundlage fiir eine kontinuierliche
Datenerfassung. An mehreren Punkten
innerhalb des Netzwerks werden alle
maBgeblichen Parameter erfasst, bei-
spielsweise Spannung, Strom, Frequenz,
Systemauslastung, Blindleistung, FlieB-
richtung, Oberschwingungen, Flicker,
Einbriiche, Spannungsspitzen und
Unterbrechungen. Die entsprechenden
Berichte werden gemaB EN 50160
erstellt.
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Konsistentes Netzqualitats-
management mit einem
umfassenden System

Ihre Vorteile

Umfassende Loésungen rund um
Netzqualitat und Zuverlassigkeit

Generierung vollstandiger,
regelkonformer Berichte

Automatische Mitteilungen per E-Mail,
SMS, Fax und Drucker im Fall einer
Stérung

Im Falle einer Stérung kdnnen dem Die Siemens Lésungen zur Sicherung der Netzqualitat
jeweils zustdandigen Personal automatisch
generierte Meldungen per E-Mail, SMS,
Fax oder Drucker zugestellt werden, um
eine schnelle Reaktion oder Fehler-
behebung zu gewdhrleisten.

SIMEAS SAFIR

Veroffent-
lichung von
Ergebnissen

Netzleitstelle

SICAM PQS
(Server/Soft Client)

Auswertung

= E SIMEAS SAFIR
— (Server/Soft Client)
o JA———\

SICAM PQS
Station Unit Andere
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