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Vue générale du système
 
   

L’activité de production et distribution 
d’énergie a subi des changements 
importants ces dernières années. 
D’une part les cycles d’innovation 
des équipements et de la 
communication deviennent de plus 
en plus court, d’autre part le marché 
est phase de dérégulation croissante. 

 
Les systèmes utilisés pour le contrôle 
commande des réseaux et postes 
électriques doivent tenir compte de 
ces changements. 
 
Lorsque de nouveaux produits sont 
utilisés, la convivialité et la 
communication avec d’autres média 
sont des caractéristiques 
importantes. 
 
SICAM PAS (Power Automation 
System) répond aux besoins actuels 
et futures des systèmes de contrôle 
commande pour les réseaux et 
postes électriques. 
SICAM PAS est de conception 
ouverte, c-à-d en plus des protocoles 
de communication standardisés il 
permet l’intégration de tâches 
spécifiques. 
 
SICAM PAS peut s’intégrer 
facilement dans des systèmes 
existants et/ou être lui-même 
intégrateur de systèmes. Avec des 
diagnostiques modernes, il assure 
d’une manière optimale la mise en 
service et la maintenance. 
 
SICAM PAS est structuré clairement 
et est fiable grâce à son système 
ouvert et exhaustivement testé et 
documenté.  
 

 

 

Vue générale du système, 
applications et 
fonctionnalités du SICAM 
PAS 
 
• Le SICAM PAS est une 

solution de contrôle 
commande puissante; son 
architecture le rend 
extensible. 

• Le SICAM PAS convient à 
la conduite de poste 
électrique à partir d’un 
calculateur de poste 
(Station Unit), de même 
que en combinaison avec 
d’autres SICAM PAS. La 
communication entre 
calculateurs est basée sur 
la technologie standard et 
performante : réseau LAN 
Ethernet. 

• Avec ses caractéristiques 
et son extensibilité 
modulaire, le SICAM PAS 
couvre une large gamme 
d’application en particulier 
dans les postes électriques 
très répartis. Dans ce cas, 
le système SICAM PAS 
distribué tourne 
simultanément sur 
plusieurs calculateurs 
pouvant être localisé à 
diverses endroits dans le 
poste. 

 

Fig. 1   Exemple de configuration type du SICAM PAS 
Raccordement des équipements de travées sur le réseau du poste (Station bus) par CEI 61850 ainsi que 
d’autres protocoles au calculateur/passerelle de poste (Station Unit).  
 

• Le SICAM PAS est 
remarquable par sa 
possibilité de 
paramétrage on-line, 
particulièrement pendant 
l’extension du système. 
Il n’y pas de temps de 
génération et pas de 
besoin pour le transfert 
vers les équipements 
(hormis si la 
configuration est 
réalisée à partir d’un 
poste d’ingénierie 
séparé). 

• Le SICAM PAS offre des 
fonctions intégrées de 
test et diagnostic. 

• Le SICAM PAS respecte 
totalement les exigences 
des utilisateurs en 
matière de convivialité, 
de logique d’utilisation, 
d’analogie au monde 
« Windows » et de 
structure ouverte. 

 

• Le SICAM PAS peut 
utiliser des 
architectures 
matérielles existantes 
et les réseaux de 
communication 
standard existant. 

• Le SICAM PAS 
contrôle et enregistre 
toutes les données des 
équipements du poste, 
grâce aux protocoles 
de communication qu’il 
supporte. 

• Le SICAM PAS fait 
office de passerelle de 
communication. C’est 
pourquoi un seul point 
de liaison avec le 
centre de conduite est 
nécessaire. 

• Le SICAM PAS permet 
l’intégration complète 
d’une IHM directement 
dans le poste. 

• Le SICAM PAS 
simplifie l’installation et 
le paramétrage des 
équipements, grâce à 
son interface utilisateur 
intuitive. 
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Communication 
Interfaces et protocoles de 
communication. 
 
Dans un poste configuré et 
piloté par SICAM PAS, 
différents types de relais de 
protection, IED, unités de 
contrôle commande, 
oscilloperturbographe de 
différents constructeurs 
peuvent être utilisé. 
Le SICAM PAS offre un 
nombre important de 
protocole de communication 
disponible sur le marché pour 
l’enregistrement de données 
à partir de différents 
équipements et à travers 
différents canaux de 
communication. D’où la 
facilité d’extension. 
 

             

             

       

Le SICAM PAS fonctionne sur du 
matériel compatible PC avec les 
systèmes d’exploitations Windows 
2000, Windows XP professionnel et 
Windows XP embedded. 
L’avantage de cette plate forme est 
le faible coût du hardware et 
software, la simplicité d’utilisation, 
scalabilité, la flexibilité et la 
disponibilité du support.  
Avec la puissance de la distribution 
temps réel de données du système, 
les applications peuvent être 
distribués sur plusieurs calculateurs, 
ce qui augmente la performance, la 
« connectivite » et la disponibilité. 
Le système enregistre et organise la 
base de données (e.g. organisation 
de données, état des données 
d’administration etc.). 
 
La fonction de « Device Master » 
pour la communication avec 
équipements de travées (IEDs) 
supporte un nombre important de 
protocoles courants. 
La fonction de normalisation des 
donnés du SICAM PAS permet des 
traitements telle que le filtrage des 
mesures, le calcul de seuil et des 
caractéristiques linéaires. 
SICAM PAS CC est utilisé pour la 
supervision/IHM du poste électrique. 
Conçu spécialement pour le contrôle 
commande des postes, il permet au 
personnel de conduite des postes 
d’optimiser les activités de conduites 
et surveillance. Il permet une 
introduction rapide dans le vif du 
sujet et une vue claire des états des 
organes du poste électrique. 
SICAM PAS CC est basé sur le 
SIMATIC WINCC, logiciel de 
supervision très connu dans le 
domaine industriel.  
Pour faciliter l’analyse des incidents 
à partir du poste opérateur, le 
rapatriement et la sauvegarde 
centralisée des enregistrements de 
perturbographie des relais de 
protection se fait automatiquement. 
Cette fonction est assurée par les 
protocoles Profibus FMS, IEC 61850 
(SIPROTEC 4) et IEC 60870-5-103. 
Le logiciel SICAM Recpro est utilisé 
pour l’archivage et la consultation 
des ces enregistrements, ceux ci 
peuvent être visualisés par Comtrade 
View (inclut dans SICAM Recpro). 
Parallèlement SIGRA 4 peut être 
ainsi utilisé. 
 

Fig. 2   
Relais de protection et unité de contrôle commande SIPROTEC 4 

- Profibus FMS 
La majorité des unités de 
contrôle commande et 
protections SIPROTEC 4 
(voir Fig. 3) peuvent être 
connecté à une station 
SICAM PAS par Profibus 
FMS  
Beaucoup d’aspects 
fonctionnels standardisés 
par lEC 61850 ont été 
anticipé dans cette 
plateforme de 
communication. 
 

• Protocoles 
disponibles. 

Ces protocoles de 
communication et les 
drivers des équipements 
constituent des options 
additionnelles au SICAM 
PAS standard. 
 
- IEC 61850 

IEC 61850 va devenir 
le protocole standard 
de communication 
basé sur Ethernet pour 
l’interconnexion des 
équipements au niveau 
des travées et postes 
de électriques. 
IEC 61850 permet 
l’échange direct de 
données entre relais 
de protections et unités 
de contrôle 
commande, et donc 
l’asservissement entre 
travée 
indépendamment du 
poste de conduite. 

 
 
 

 

Fig. 3  
Unité de contrôle 
commande 
SIPROTEC 4 avec 
commande locale
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- Profibus DP 

Le profibus DP est un très 
puissant protocole bus de 
terrain basé sur la 
méthode du jeton (token 
passing method) par 
exemple il est utilisé pour 
les automatismes 
industriels et pour 
automatiser la distribution 
d’énergie et du Gaz. 
Le profibus DP est utilisé 
pour interfacer des 
centrales de mesure 
comme le SIMEAS P 
(I,V,P,Q, cos φ), ou, par 
exemple, pour connecter 
des unités décentralisée 
ET 200 pour des TS et TC 
simples. Les informations, 
peuvent, par exemple, 
remontés des contacts 
auxiliaires des 
sectionneurs de lignes. 
Pour des applications 
simples qui ne 
nécessitent pas de 
fonctions telle que la 
synchronisation et le 
téléchargement de 
l’oscilloperturbographie, 
etc., les SIPROTEC 4 
peuvent aussi être 
interfacés par le Profibus 
DP. 
 
IED et sous-stations 
peuvent aussi 
communiquer en 
protocole DNP V3.00 ou 
ModBus. 
 

Liaison vers les centres de 
conduite, Architecture 
distribuée et supervision   
• Le SICAM PAS 

fonctionne sous Windows 
2000, Windows XP et 
Windows  embedded , 
cela signifie que le 
support étendue que 
Windows 2000 / XP offre 
pour les  protocoles de 
communications 
modernes est aussi 
disponible pour le SICAM 
PAS. 

 

 
 

             

   
 
 

 
  

 

                        

                                                            

 
Communication 
Interfaces et protocoles de 
communication. 

 
- IEC 60870-5-103 

Les relais de protections, 
IEDs, unités de contrôle 
commande, les 
oscilloperturbographes de 
la plus part des fabricants 
communiquent avec le 
protocole IEC 60870-5-
103 et peuvent donc être 
directement connecté au 
SICAM PAS. 

- IEC 60870-5-101 (maître) 
Le protocole IEC 60870-
5-101 maître est 
généralement utilisé pour 
raccorder des postes de 
téléconduite (RTU ou 
sous-stations). 
Les modes d’échanges 
équilibrés (balanced) et 
déséquilibrés 
(unbalanced) sont 
assurés. 
L’appel automatique 
(Automatic dialing) est 
aussi assuré pour la 
liaison des RTU par ce 
protocole. 
Le SICAM PAS peut 
établir la liaison avec le 
RTU par l’appel 
automatique, soit 
cycliquement soit à la 
demande (ex : pour une 
télécommande). 
De même le RTU peut 
aussi se connecter 
cycliquement ou suite à 
un événement. 
Des modems analogiques 
ou ISDN peuvent être 
utilisés. Un modem GSM 
peut être aussi utilisé pour 
les RTU. 
Plusieurs modems 
peuvent être utilisés pour 
la communication avec le 
RTU, même si le modem 
standard est déjà en 
utilisation les autres RTU 
restent accessibles. 
 
 

 

 
• SICAM PAS a été conçu 

pour une intégration facile 
et rapide des protocoles 
conventionnels. 

    Contactez SIEMENS si 
vous avez des questions 
à propos de l’intégration 
de protocoles utilisateurs 
spécifiques. 

• Les protocoles standard 
de téléconduite IEC 
60870-5-101, IEC 60870-
5-104 et DNP V3.00 (qui 
sont aussi utilisés à 
travers le monde) sont 
assurés aussi pour la 
communication avec le 
niveau supérieur : centre 
de conduite. 

• Une architecture 
distribuée au niveau poste 
électrique est possible 
grâce au SICAM PAS DIP 
(Device Interface 
Process) 

• Le SICAM PAS à 
architecture distribuée 
utilise le un réseau par 
TCP/IP. dans ce cas un 
calculateur rempli la tâche 
de serveur principal (Full-
server) et jusqu’à six 
autres calculateurs 
peuvent être utilisés en 
tant que DIP. Avec cette 
architecture, le système 
peut être adapté à chaque 
situation topologique et 
ses performances s’en 
trouvent augmentés 

• Le SICAM PAS permet 
l’utilisation du logiciel 
SICAM PAS CC pour la 
visualisation et conduite 
de poste. 

• Pour des applications 
industrielles une interface 
vers un système de 
supervision est facilement 
réalisable via OPC 
(Object linking and 
embedding for process 
control).  

 

 
Les variables process du 
SICAM PAS disponibles, 
au niveau OPC serveur 
peuvent être lues et 
écrites par les clients 
OPC, opérant sur le 
même équipement ou sur 
un équipement mis en 
réseau par TCP/IP. Ce 
mécanisme permet, par 
exemple, la 
communication avec un 
autre système de 
supervision (IHM), le 
serveur OPC est inclus 
dans le logiciel de base 
du SICAM PAS. 
Le client OPC peut lire et 
écrire à partir d’autre 
serveur OPC. L’échange 
de données avec d’autre 
SICAM PAS ou avec des 
automates 
programmables SIMATIC 
représente des 
applications typiques. Le 
client OPC est disponible 
en tant qu’option. 

• SICAM Diamond 
    SICAM Diamond peut être 

utilisé pour le contrôle 
(supervision) des 
interfaces systèmes, pour 
visualiser l’état des 
équipements électriques 
(et mettre à jour les 
mesures) et aussi pour 
d’autres diagnostics. 

 
SICAM Diamond fourni une 
liste d’événement et permet 
l’envoi de télécommande. 
SICAM Diamond permet 
l’accès aux données avec 
un explorateur Web 
(Microsoft Internet Explorer), 
soit sur le même PC ou à 
partir d’un client Web. 
En d’autre terme : SICAM 
PAS permet l’accès aux 
données avec des 
programmes basés sur 
l’explorateur Web. 
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La quantité d’information  
 
La quantité d’information 
traitée par le SICAM PAS est 
essentiellement déterminée 
par les éléments suivants : 
• Configuration des PC en 

réseau (postes multiple de 
conduite ou poste de 
conduite simple) 

• Les performances du 
hardware utilisé 

• Les performances du 
réseau 

• La taille de la base de 
données (RDBMS) 

• Le taux de transfert des 
données 

Un maximum de 150 IEDs et 
10000 points de données 
peuvent être traités. 
 

Fig. 4    
Configuration redondante typique du SICAM PAS  

 

n

Autres aspect poste de contrôle   
SICAM PAS assure les fonctions de 
consignation de travée et de 
consignation de télécommande. 
La fonction consignation de 
télécommande peut être aussi 
configuré pour des canaux spécifiques 
afin d’éviter le transfert d’information à 
un centre de conduite particulier, 
pendant le fonctionnement, tandis que 
le transfert peut continuer pour les 
autres centre de conduite. 
Les deux fonctions agissent sur les 
télécommandes et aussi sur les 
télésignalisations.  
 
L’autorisation de manœuvres pour un 
canal spécifique rend, aussi, possible 
la distinction entre le poste de conduite 
local (SICAM PAS CC) et le centre de 
conduite, mais aussi entre les liaisons 
du centre de conduite. Les 
disjoncteurs peuvent être commandé 
en mode synchrone et asynchrone. 
 
Les actions d’automatisation 
peuvent être configurées par le CFC 
(Continuons Fonction Chart) 
conformément à la norme IEC 61131. 
Dans cet Editeur les actions sont 
configurées graphiquement par la 
liaison de blocs de fonction. SICAM 
PAS fournit une librairie étendue de 
blocs CFC, développés et testés 
spécialement pour la conduite de 
poste. 
Les applications vont de la 
signalisation en passant par les 
asservissements jusqu’au 
l’automatisation de séquences 
complexes. 
 
Redondance  
Le poste de conduite SICAM PAS peut 
être utilise en configuration redondante 
pour accroître la disponibilité (voir fig. 
4). Cette redondance est possible 
avec les IEDs et RTU qui 
communiquent avec deux maîtres 
(Profibus FMS, IEC 60870-101) ou 
clients (IEC 61850). 
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Fig. 5  
Supervision avec SICAM PAS CC 

 

 

 

 
Conjointement avec le poste 
de conduite SICAM PAS, les 
équipements peuvent être 
commandés soit directement, 
soit avec « select before 
operate »  
Le WinCC Add-on SIMATIC, 
WinCC Web navigator peut 
être utilisé pour le contrôle 
commande via Internet. 
SICAM Valpro peut être 
utilisé pour le traitement des 
mesures et comptages. En 
plus de l’affichage sous forme 
de tableau et de graphique, il 
permet d‘ importantes 
fonctions d’évaluation telle 
que les minima, maxima et 
valeurs moyennes (sur des 
bases horaires ou 
journalières). 
SICAM Recpro supporte la 
récupération automatique et 
l’archivage des 
enregistrements de 
perturbographie à partir des 
relais de protection connecté 
par IEC 60870-5-103, 
Profibus FMS et IEC 61850. 
 

SICAM PAS CC est 
basée sur SIMATIC 
WinCC qui s’impose en 
tant que standard 
industriel et leader du 
marché en Europe. Il 
dispose des fonctions 
suivantes :  
• Capacité multi- 

langage. 
• Il n’intègre pas 

seulement l’interface 
graphique pour la 
supervision, 
l’archivage et la 
signalisation d’alarme 
et mesures, mais aussi 
un système de 
reporting et de contrôle 
d’accès.D’autre 
avantage sont 
intégrées pour 
l’administration telle 
que le contrôle d’accès 
et la vérification des 
autorisations pour la 
configuration et 
l’exploitation. 

• Configuration facile et 
efficace : La 
configuration est 
assistée par un 
dialogue, des wizards 
et une librairie 
étendue. 

 

• Hautement extensible, 
même à travers le Web. 
Conforme à toutes les 
spécifications, de toutes 
configurations à partir de 
système monoposte 
jusqu’aux systèmes 
multipostes avec 
serveurs redondants et 
solutions multi-site avec 
clients Web  

• Des standards ouverts 
pour faciliter 
l’intégration. 
L’utilisation d’outils 
extérieurs, permet 
l’accessibilité des 
données archivées à 
une série d’interfaces 
(telle que SQL et ODBC) 
pour d’autres 
traitements. 
La communication, 
indépendamment des 
fabricants, avec des 
processeurs au niveau 
inférieur (ou avec des 
applications telle MS 
Excel) est assurée par 
OPC (OLE pour le 
contrôle de process). 
Visual basic pour 
applications (VBA), 
VBScript ou ANSI-C 
constitue une large 
gamme de solutions 
pour applications 
spécifiques. 
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• Extensible avec des options et 
add-ons 

• WINCC / Dat@Monitor est utilisé 
pour l’affichage et l’évaluation des 
états courants du process et des 
historiques sur PC de bureau, 
utilisant les outils standard tels que 
Microsoft Internet Explorer ou 
Microsoft Excel. 

• WinCC/WEB Navigator est une 
option de SIMATIC WinCC pour le 
contrôle commande des systèmes 
à travers Internet, le réseau LAN 
ou Intranet de l’entreprise. 

• WinCC/connectivity Pack assure 
les fonctions de OPC serveur HDA 
et A&E, et de WinCC OLE-DB 
provider 

• FunkServerPro 
Avec l’aide de FunkServerPro les 
messages et signalisations de 
WinCC peuvent être transférés 
automatiquement vers tél. portable 
par exemple. 

 
 
 
 
 
 
 
Philosophie de l’interface 
utilisateur du logiciel SICAM PAS  
L’interface utilisateur SICAM PAS, 
est basé la technologie habituelle de 
Windows, et permet la navigation 
dans l’environnement familier de 
Windows pendant la configuration et 
aussi l‘exploitation. 
 Le système fait la distinction entre la 
configuration et la surveillance du 
système. Dans le SICAM ces deux 
taches sont strictement séparées par 
deux programmes indépendants. 
Le logiciel de SICAM PAS UI-
Configuration est utilisé pour créer 
et éditer une configuration pour un 
projet spécifique. Pour améliorer la 
clarté, on distingue quatre vues : 
 

 Configuration 
 Mapping 
 Topologie du système 
 Templates « équipements »  

 

Fig. 6   
Configuration avec SICAM PAS UI 

 

 

 
Une caractéristique 
commune à toutes les vues 
est qu’elles ont une fenêtre 
explorateur qui affiche un 
système de configuration 
clairement arrangée en une 
structure en arbre comme 
dans l’explorateur Windows, 
vous pouvez ouvrir les 
niveaux de cette structure 
individuellement pour y 
travailler, en même temps 
vous pouvez fermer les 
autres niveaux pour améliorer 
la clarté. 
En fonction du niveau courant 
de navigation et du 
composant choisi dans le 
même « contexte » (bouton 
droit de la souris) le SICAM 
PAS vous offre les fonctions 
qui lui sont appropriée. 
 

 
On suit les pas 
nécessaires sur la fenêtre 
de droite. Là, on 
paramètre, on choisit les 
informations et on définit 
les affectations 
topologique du système, 
et des process orientés 
vers un utilisateur 
spécifique. 
L’interface utilisateur 
n’est pas compliquée et 
est structurée en fonction 
de la définition des 
tâches, afin de permettre 
une utilisation intuitive et 
faciliter les modifications. 
L’interface utilisateur 
assiste l’éditeur par 
l’affichage de 
descriptions des 
paramètres et de 
messages quand des 
paramètres incorrects 
sont saisie. 
 

 
Dans les différentes vues 
les affectations et 
allocations à la topologie 
du système, ainsi que la 
configuration sont facilitées 
par des mécanismes 
approfondis de tri et de 
filtrage, par des choix 
multiple et par la fonction 
copier-glisser. 
 pour assurer la fiabilité 
des données et éviter une 
redondance des 
acquisitions de données, 
SICAM PAS UI fournit 
d’importantes fonctions 
d’import et d’export pour 
l’échange de paramètres 
de configuration, ex. avec 
la contrôle commande de 
travée et la supervision. 
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Test et Diagnostique
  
  

e logiciel SICAM PAS UI-Operation 
urnie une série de vues d’éditions 

t de diagnostiques pour la 
rveillance et le contrôle du poste. 

ans l’Operation Manager on peut 
rifier et contrôler individuellement 
s états des communications. 

ans le SCADA Value Viewer on 
eut suivre l’acquisition des données 
ans une mise en page clairement 
rdonnée et réaliser des commandes 
pérateur en mode test. 

Fig. 7    
SICAM PAS UI-Operation 

         

 
Fig. 8    
SICAM PAS Value Viewer  
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Configuration nécessaire 
• Calculateur de poste : 
– Processeur Pentium III 
    ≥800 MHz  
– RAM 
    ≥256 Mb 
– capacité DD  
    ≥512 Mb 
– Carte graphique avec résolution 

recommandée de 
    ≥1024 x 768 
– Ecran Couleur 
– lecteur CD-ROM  
– Clavier 
– Souris 
– interface Parallèle  
– Adaptateur pour réseau LAN/WAN  
–cartes d’interface la liaison des 

IEDs 
– SIMATIC CP5613/14 pour les 

liaisons PROFIBUS DP  
– ex : switch Rocket Port COM pour  
les liaisons IEC 80670-5-103, etc. 
– système d’exploitation  
– Microsoft Windows 2000 

Professional 
– Microsoft Windows 2000 Server 
– Microsoft Windows XP 

Professional 
– Microsoft Windows XP 

Embedded. 
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